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CEL PROJEKTU

Gléwnym celem projektu jest dostarczenie serwisu
bazujacego na produktach 1 ustugach programu
Copernicus na potrzeby agencji rolnych w Polsce

Agencja Restrukturyzacji

i Modernizacji Rolnictwa Krajowy Oérodek
Wsparcia Rolnictwa
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Zasieg pokrywy snieznej w Polsce
(18-26.02.2018):

kolor biaty - snieg,

skala barwna - temperatura powierzchni



COPERNICUS

https://www.copernicus.eu/pl

Copernicus (poprzednio znany jako GMES - Global 6
Monitoring for Environment and Security) to najbardziej =

ambitny program obserwacji Ziemi do tej pory. Zapewnia i nese
on doktadne, aktualne i tatwo dostepne informacje,
pozwalajgce na poprawe zarzgdzania srodowiskiem.
Pomaga rowniez w zrozumieniu i ztagodzeniu skutkow
zmian klimatu, a takze wspiera bezpieczenstwo cywilne. S
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Konferencja

Z kosmosu widac¢ wiecej, czyli rewolucja

sentinel-3 w monitorowaniu Ziemi

15 czerwca 2023, Warszawa



TELEDETEKCIJA

p Blisk Daleka p " )
Bliska i romieniowanie
ol podczerwien

widzialne podczerwien (termnalai) mikrofalowe

0.4pm 0.70pm  12pm  12m 1000pm

/I\/Ietody pozyskiwania danych o obiektach, zjawiskachi\
procesach zachodzacych na powierzchni Ziemi za pomoca
urzadzen niebedacych w bezposrednim  (fizycznym)
kontakcie z badanym obiektem, a takze metody
przetwarzania  pozyskanych danych na uzyteczne
informacje, charakteryzujace te obiekty, zjawiska oraz

kprocesy. /

/Powszechnie: metody, ktore wykorzystuja promieniowanie\
elektromagnetyczne (Swiatto, ciepto, promieniowanie
mikrofalowe) jako nosnik informacji o obiektach i ich
charakterystyce. Tak wiec pomiary magnetyczne,
grawitacyjne, elektryczne i pomiary radioaktywnosci -
szeroko prowadzone z poktadow samolotow i satelitow -

Qwaia sie raczej za badania geofizyczne niz za teledetekcje;./




EARTH OBSERVATION (EO) DATA

14°00°E 15°0'0°E 16°00°E 17°00°E 18°00°E 19°00°E 20°0'0°E 21"00°E
1 1 1 1 1 1 1 1

Legenda

Granice
wojewddztw

Wilgotnos¢
gleby przy
powierzchni
[%]

B o1 - 100
[ 81 - <0
[ 71-80
[e1-70
[ ]s1-60
[ Ja41-50
[]31-40
[ 21- 30
I 11-20

23°00°E




EARTH OBSERVATION (EO) DATA
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CHMURY OBLICZENIOWE DLA DANYCHEO

- Wraz z pojawieniem sie masowego Internetu, ktory jest na wyciagniecie
reki, praktyka przetwarzania zdjec satelitarnych na lokalnych komputerach
dobiega konca, a Obserwacja Ziemi zmierza w kierunku "chmury".

- W zwigzku z tym, ze Obserwacja Ziemi (EO) dostarcza danych o coraz i
wiekszej objetosci i ztozonosci, stata sie ona integralng czescig "Big Data". ;
Potgczenie analizy uzytkownika z zasobami danych dostawcy jest kluczowa
obietnica "chmury", czyli duzej infrastruktury informatycznej sktadajacej sie z
weztow obliczeniowych o duzej mocy i wydajnosci oraz masowych
magazynow danych potgczonych ultraszybkimi sieciami.

* Inne zalety to ogromna elastycznosc i skalowalnosc¢ dostepnych zasobow.

* Chmury obliczeniowe catkowicie zmienity sposob pracy z duzymi danymi,
otwierajac nowe, ekscytujace mozliwosci w zakresie dystrybucji i analizy
danych.

 Wielu dostawcow danych EO rozwaza, jak najlepiej wykorzystac chmure
obliczeniowg i zamierza, lub juz zaczeto, przenosi¢ kluczowe czesci swoich
operacji IT do srodowisk chmurowych.



COPERNICUS DATA SPACE ECOSYSTEM

dataspace.copernicus.eu

* Celem CDSE jest zgromadzenie narzedzi i zasobow pozwalajgcych na Data

uwolnienie petnego potencjatu tych danych. Pozwala to zbudowac
prezny, otwarty i rozwijajacy sie Ekosystem, aby zwiekszy¢ wptyw e o gl end satng o e 2029

danych z obserwacji Ziemi na zrownowazone spoteczenstwo.

For the latest information about available satellite data, users and stakeholders can follow them in Copernicus Sentingl Operations Dashboar

Copernicus Mission APIs

This section gives an overview on the APIs provided by Copernicus Data Space Ecosystem

ROADMAP

What can you expect? Catalogue APls

The Copernicus Data Space Ecosystem will be
continuously upgraded over the upcoming months.
The majority of the services will be available by July 2023.

Full archive of Sentinel missions

Complementary open datasets

Access to commercial data

Processing API: extended Sentinel
Catalogue API: STAC, S3 Hub APIs, OpenEO . .
Processing API: Sentinel Hub and Jupyter Lab Appl |cat|o ns

OGC for supported collections Marketplace %
Traceability API X ".‘;‘ This section provides an overview of the EQ Applications available from Copemnicus Data Space Ecosystem

On-demand production ARI ?
November 2023
® Sentinel engineering and auxiliary data
® Copernicus Contributing Missions
Copernicus Data Space Ecosystem initial service ® Streamlined data access of federated
Start of user registration data sets
Sentinel data offering
Browser
Catalogue APIs: OData and OpenSearch

F Systems
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COPERNICUS DATA SPACE ECOSYSTEM

dataspace.copernicus.eu

Korzysci
* Zasoby chmury publicznej dostepne na korzystnych warunkach dla uprawnionych podmiotow

* Dotacje kredytowe na rozwoj przedoperacyjny i dodatkowe mozliwosci wsparcia w ramach
sieci zasobow ESA

*  Wszystkie strony zachowuja petng kontrole nad zachowaniem tozsamosci, zarzadzania,
prywatnosci danych i wtasnosci intelektualne;j.

* Petny potencjat do wdrazania i obstugi ustug stron trzecich

* Ekspozycja na zroznicowang spotecznosc uzytkownikow i kanaty marketingowe
* Dtugoterminowa perspektywa operacyjna

* Korzystanie z dobrze znanych i otwartych standardow

* Ponowne wykorzystanie wspodlnych blokéw konstrukcyjnych, takich jak wspdlna ustuga
tozsamosci, silnik rozliczeniowy, usprawnione ustugi

g % A -
NGRS 44 TAIRAS s Ul 283 ; Qe

’ - . 2. g sy © Contains modified Copernicus Sentinel data [2019],
¢ PO+aUtomatyczne wdrazanie a|90rytm0W I pOWtarzaanSC na rynkU open EO processed by Sentinel Hub https://dataspace.copernicus.eu/ecosystem

*  Wsparcie techniczne w zakresie wdrazania
* Zaufanairozpoznawalna przestrzen danych

i | oo (opermicys @esa



DIAS: DATA AND IN FORMATION ACCESS
SERVICES LN ATy USEREOCISED , AOD

- Aby utatwic i ujednolicic dostep do danych, J
Komisja Europejska sfinansowata wdrozenie
pieciu platform opartych na chmurze. g %

+ Zapewniajg one scentralizowany dostep do Neclc®]n]IV.%S
ODIAS sobloo

danych i informacji z programu Copernicus, a
takze do narzedzi przetwarzania. WWW.CREODIAS EU

Www.S0BLOO.EU

* Platformy te znane s3 jako DIAS, czyli Data

and Information Access Services. ) &

- Kazda z pieciu konkurencyjnych platform g E
zapewnia rowniez dostep do dodatkowych \
komercyjnych zbiorow danych satelitarnych o mund| . @

" WWW.MUNDIWEBSERVICES.COM O N D A WWW.WEKEQ EU

WWW.ONDA-DIAS EU




CREODIAS

creaodias.eu

Platforma do przetwarzania
danych EO

Dziatajgca w ramach
kontraktu z ESA/EC
Przechowywanie,
przetwarzania i
rozpowszechnianie danych
Tworzenie | hostowanie
aplikacji roznych podmiotow

CloudFerro



PREDYKCJA PLONOW ZBOZ

Crop yleld forecast for winter wheat In 2021 Crop yleld forecast for winter wheat In 2021
Made on 2021-09.27 Made on 2021-09-27
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1. ESA EOStat: Agriculture Poland: Services for Earth Observation-
based statistical information for agriculture

» Zastosowanie danych wyzszej rozdzielczosci do analizy matych dziatek

=}

Crop yleld forecast for winter rapeseed In 2021 Crop yleld forecast for winter rapeseed In 2021
Made on 2021-09.27 Made on 2021-09.27

55°N

Crop yleld forecast for maize In 2021 Crop yield forecast for maize in 2021
Made on 2021-09-27 Made on 2021-09.27

S5°N

Po lewej: Dane Sentinel-2 RGB w rozdzielczosci 1o0m x 20m. Po prawej: Wyostrzony
obraz Sentinel-2 RGB w rodzielczosci 2.5m x 2.5m generowany przez chmure CreoDIAS.

CRGODIAS




PREDYKCJA PLONOW ZBOZ

2. ESA EOStat: upport of Ukraine in collection of agricultural statistics using tools
developed within EOStat project according to the State Statistics Service of Ukraine
(SSSU) needs

Crop yield forecast for winter wheat in 2022
Status date: 2022-07-27
52°N-

» Zastosowanie chmury obliczeniowej
do opracowania modeli predykgji
plonow wybranych upraw na Ukrainie

*  Wykorzystanie mozliwosci
finansowania chmury w ramach NoR

i ~
Sponsorship ]
N o R S p o n S o rs h I p Yield model predictions to reference data
crop type: winter wheat year: 2018

Predicted crop yield [dt/ha]

MAE = 4.75

RMSE =6.33

o . ,r:.;Rz_w.i.
C R G @ D I A s ’ Observed crop yield [dt/ha]




ROLNICTWO PRECYZYJNE

Putap

AGRONAUCI - Opracowanie innowacyjnej metody i technologii diagnostyki o 16 000 kr]
stanu odzywienia roslin zbozowych azotem i fosforem, ze szczegolnym
uwzglednieniem zyta, we wczesnych fazach rozwojowych z wykorzystaniem
danych satelitarnych oraz jej wdrozenie w postaci narzedzia cyfrowego
wspierajgcego innowacyjny proces produkcji, marketingu oraz sprzedazy

produktow rolnych.

badania
naziemne

CRGODIAS




WEKEO

wekeo.eu

Platforma do przetwarzania ' DATA
danyCh EO y =, -'.‘ Access updated and timely Copernicus data

directly from the original sources.

Dziatajgca w ramach
kontraktu z ESA/EC INFRASTRUCTURE

I Benefit from a distributed infrastructure
P rZ eC h OWywan Ie ) connected by an ultra high-speed backbone,
I I and from the cloud-based hosted
przetwarzanla I . processing with tools.
rozpowszeCh nianie danyCh HARMONISED DATA ACCESS
SZ e rO kl e WS parC I e Use WEKEQ's REST-based single protocol to
. . Jd scale and evolve your code, easily
U Zytkown I kOW integrating all data sources from a virutal

station, a Jupyter Notebook or a desktop

Przyk+ady dObryCh pra ktyk application of your choice, and using
. homogeneous subsetting attributes.
stosowania chmur EO Data

USER SUPPORT

MERCATOR Eisrogean . :
Implemented by @& EUMETSAT @ OCEAN & ECMWF %‘1& Emviranment Expert support is always at your service,
B Aesney under all WEKEO plans.




TERENY ZIELONE (WELLBEING) (causs,

OF EARTH OBSERVATION FOR SMART STATISTICS

Generating Advanced Usage of Earth Observation for Smart Statistics

Na podstawie danych satelitarnych (Sentinel-2), produktow pochodzacych z programu Copernicus oraz reanaliz
klimatycznych przygotowana zostata procedura oceny jakosci oraz zasiegu terenow zielonych na poziomie gmin w Polsce.

\\F;lk)‘ SERVICES DATA (OMPUTING USECASES SUPPORT

& Catalogue
Filters © Datasets 5

FREE-TEXT SEARCH

[weo ] 3 Seasonal Trajectories, 10-daily, UTM projection 2 = ¥ Date generated

in GAUSS

The Seasonal Trajectori is a 10m, filtered time series
of Plant Phenology Index th regular time step, part of the
Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) HR-VPP product...

CLMS (Land) y T Details Add to map...
e

Seasonal Trajectories, 10-daily, LAEA projection 2 < Yy

b ’ "' » "'

' Quality of vegetation

'very good

with regular time step, part of the
Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) HR-VPP product...

Details Add to map...

Vegetation Indices, daily, UTM projection 5 = o

Vegetation Indices (V1) comprises four daily vegetation indices
(PRI, NDVI, LAl and FAPAR) and quality information, that are part
of the Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) HR-VPP...

Details Add to map...




MUNDI o MuNAdi (opemicus

mundiwebservices.com

Platforma do przetwarzania
danych EO o ; ¥ &

Dziatajgca w ramach 7 L 8

kontraktu z ESA/EC & g8

Przechowywanie, o (,5;;3 : 45

przetwarzania i N B P
rozpowszechnianie danych B E & ;
Regularna aktualizacja bazy P @ B .
danych EO ’ ag BRI

Opracowana przez
miedzynarodowe
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ONDA

onda-dias.eu

Platforma do przetwarzania danych EO

Dziatajgca w ramach kontraktu z ESA/EC
Przechowywanie, przetwarzania i rozpowszechnianie
danych

MozliwoscC opracowanie wtasnej aplikacji w chmurze
Petny dostep do danych Copernicus
Miedzynarodowe konsorcjum:

T Y/
SerCQ 2 SINERGISE] o\ iioud

Benefits of ONDA

Il Open & Simple < Flexible

We provide open and free access to a huge With only few simple steps users are able to We offer custom solutions to cater for all users’

volume of geospatial products and access data and services and predict the costs needs
information
MOST (Managed ONDA STorage) Managed Support

U Reliable & Secure «J Fast to market

Our users get all requested resources with All data, information, applications and Our OVH market leading Cloud solutions and
optimised and consistent performance transactions are securely protected pricing are combined with the cutting edge
through the native scalability and elasticity technologies of our custom services
solutions of the Cloud




INNE ROZWIAZANIA CHMUROWE DLA
DANYCH EO - Google Earth Engine

console output

task manager

- @ help button

Platforma do przetwarzania P R ST
danyCh EO Ei:,. ) S . - inspect locations, pixel

values, and objects

DOStQp kOmerCyj ny ;" ‘;m = added to the map

Przechowywanie, e | i e —_
przetwarzania i " ‘ 4 ayer manager
rozpowszechnianie danych a3

Dostep do danych
programu Copernicus




GrasSat - Narzedzia do informowania rolnikow o plonach uzytkow

zielonych, w warunkach skrajnych, w celu wsparcia zarzadzania

W ramach prowadzonych prac, opracowano modele regresyjne,
szacujgce wagi biomasy swiezej dla obszaru fak w wojewddztwie
podlaskim

Dla wybranych obszarow testowych zostaty opracowane mapy
klasyfikacyjne z podziatem na wysokoproduktywne uzytki zielone i
niskoproduktywne uzytki zielone. Podejscie klasyfikacyjne opierano sie
o zastosowanie szeregow czasowych danych satelitarnych Sentinel-2
do rozrdzniania typow uzytkow zielonych.




CHMURY OBLICZENIOWE DLA DANYCH

EO-WYMARZANIE UPRAW (1)

FP CUP agri - Platforma integrujaca serwisy i dane satelitarne dla potrzeb agenc;ji

rolnych w Polsce w ramach partnerskiej umowy ramowej Programu Caroline Hershel

W celu wizualizacji przyktadowych danych serwisu COPERNICUS

zbudowana zostata testowa wersja serwisu w srodowisku Google Earth

Engine (GEE)

* Platforma GEE zapewnia natychmiastowy dostep do ogromnej bazy
danych przestrzennych oraz mocy obliczeniowej serwerow Google

* Serwis nie wymaga instalacji dodatkowego oprogramowania, a
dostepny jest z poziomu przegladarki internetowe]

* Darmowy dostep dotyczy zastosowan niekomercyjnych i ograniczony

jest skalg wykonywanych przetworzen oraz liczbg aktywnych

uzytkownikow
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CHMURY OBLICZENIOWE DLA DANYCH S
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O-WYMARZANIE UPRAW (2) pE==

Maksymalna liczba godzin z Zagrozenie Wymarzaniem p I,

Zagrotenie wymarzaniem upraw - na podstawie danych ERA-5

= ciagty temperaturg < 0°C upraw (ciggta temp. < 0°C g8
g przez ponad 5h)

u.«gm,’" oo g e ree
o e g P FP CUP agri - Platforma integrujgca serwisy i dane satelitarne dla potrzeb agencji rolnych w Polsce w ramach et} oo w
. partnerskiej umowy ramowej Programu Caroline Hershel AR

S —————————

Zagrozenie wymarzaniem upraw - na podstawie danych ERA-5

s : 1) Wskaz obszar analizy ~ Wybrano: Cata Polska T s

et

Cata Polska Wybierz wojewédztwo.. - tadowanie.. & Jichtenstein

2) Wybierz okres analizy - rok oraz 8-dniowy okres (oktade)

2018/2019 & oOktada 7: 2019-02-18 - 2019-02-25 &

a3 b g sy et o e s e o e

Zagrotenie wymarzaniem upraw - na podstawie danych ERA-5

Graniczna temperatura powierzchni (°C): -5

I T e 2019210 0190228 2

I T e 2019210 0190228 2

Minimalny udzial Sniegu w pikselu (%) 70

Min. liczba godzin bez $niegu z temperatura ponizej graniczngj (h):

ZagroZenie wymarzaniem upraw (ciggta temp. < -5°C przez ponad 12h) <

Siowach ! angiee

lawa_ /et

Minimalna temperatura Zagrozenie wymarzaniem BRI
powierzchni (°C) upraw (ciggta temp. < -5°C
przez ponad 12h)
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