
⮚ L'objectif du groupe de travail Afrique est de 
renforcer les capacités en Afrique dans le secteur 
de l'Observation de la Terre depuis l'Espace, en 
complément d'autres efforts institutionnels tels 
que GMES & Afrique.

⮚ Programme de formation des formateurs en FR, 
EN et PT : 

⮚ Phase 1 : 10 modules de formation 
délivrée à 30 formateurs 

⮚ Phase 2 : soutien aux formateurs pour la 
mise en œuvre d'une session de formation 
auprès de leurs communautés locales.

⮚ Webinaires en FR, EN et PT pour une diffusion et 
un engagement plus larges.

APERÇU DU PROJET

Webinaire 2 : Services et applications Copernicus - partie I

1. Introduction générale et objectifs du webinaire (5 min) (Linda 
Tomasini, CNES)

2. Les Services Copernicus Partie I:
Service Marin de Copernicus (Muriel Lux, Mercator Ocean 
International)
Cas d’usages en Afrique:

Cas d’usages utilisateurs Tunisie (TBC)

Service de Suivi des Surfaces Continentales (Michel Massart, 
JRC) 
Cas d’usages en Afrique:

Monitoring des réservoirs d’eau au Burkina Faso (B. 
Palmaerts, ISSeP) 

Suivi des Mangroves (Elodie Blanchard, IRD) 

3. Formateurs et plans de formation phase 2 (Linda Tomasini, CNES)

Rencontre Formateur: Farid Traoré (Institut de 
l’Environnement et des Recherches Agricoles, Ouagadougou, 
Burkina Faso)

Agenda pour aujourd'hui !



Webinaire FPCUP WG Africa - French Session

Copernicus Marine Service,   

produits et cas d’utilisation 



Une société à but non lucratif

Equipe : ~100 personnes

Chargée par la 

CE de mettre en 

œuvre le 

Copernicus 

Marine Service

Des actionnaires internationaux

Des prévisionistes de l’Océan
. Dévelopment de modèles globaux 3D

. Prédictions océaniques opérationnelles

. Fourniture d’un service océanique d’intérêt public

Qui se transforme en Organisation Inter-Gouvernementale

Basée à 

Toulouse, 

France



Mercator Ocean International est un 
leader de la surveillance des océans 
Implémente le Copernicus Marine 
Service

Services and Networks

Coordonne  
EU4OceanObs supporté 
par l’Agence exécutive 
Européenne pour la 
Recherche, DGs de la CE: 
RTD, MARE, DEFIS, 
INTPA

EDITO: Le Jumeau Numérique 
de l’Océan de l’Europe

Ocean Prediction DCC, pour connecter 
le monde de la prévision océanique





Un accès unique aux données

Catalogue en ligne
marine.copernicus.eu    

Près de 280 produits
scientifiquement qualifiés
& des indicateurs de suivi

des océans

Format harmonisé
(Netcdf)

Libre et gratuit

Axé sur le besoin
utilisateur

https://marine.copernicus.eu/

https://marine.copernicus.eu/


L’offre du Copernicus Marine Service
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Un accès simple au catalogue

https://data.marine.copernicus.eu/-/xb1akhiajr

- Un accès simple au catalogue de 
produits
- Exploration facilitée

https://data.marine.copernicus.eu/-/xb1akhiajr


• Des paramètres clés pour suivre l’état de 
l’océan 

• Climat de l’océan sur les 30 dernières 
années : Des calculs de tendance gratuits et 
téléchargeables

• Accessibles par l’outil de visualisation

Des indicateurs de suivi de l’océan



Rapport d’Etat de l’Océan & Résumé 

Publication annuelle



Mieux comprendre les océans

o Explications sur les Océans
o Portail sur le climat de l’océan 

Pourquoi l’océan est-il important? Comment surveille-t-on l’océan? Qu’est-ce que l’acidification des océans? Quelles sont les 
politiques en place pour participer à la sauvegarde des océans? Trouvez les réponses à ces questions et beaucoup d’autres dans 
cette section.

Pourquoi l’océan est-il important? Océanographie Opérationnelle Phénomènes  naturels et menaces



Support aux utilisateurs

o Matériel d’apprentissage en ligne

o Webinaires et Ateliers de formation

o Participation à des cours, Hackathons 

o Chat box / Help Centre & FAQ



Secteurs d’activités: les marchés bleus



Cas d’usage



Utilisation des produits phares



Utilisation des produits phares

Elevation du niveau 
de la mer

• Modèle numérique
• Mise à jour journalière
• Données horaires, journalières et mensuelles 
• Analyse en temps quasi-réel + 10 jours de prévision

Température

Courants

Salinité



Utilisation des produits phares

Concentration  en 
Chlorophyll-a (mg/m3)

Turbidité, matière en 
suspension

Phytoplancton, zooplancton 
et production primaire

Oxygène dissous

• Qualité de l’eau
• Zones propices à la pêche• Observations satellite 4km de résolution

• Journalière , mensuelles 
• Séries temporelles de 1997 à maintenant



• Sécurité de la navigation et des 
opérations en mer

• Energie renouvelable
• Dimensionnement des structures 

offshore

Hauteur significative 
des vagues

Hauteur maximale des 
vagues, période 

Utilisation des produits phares

• Modèle numérique résolution spatiale 
1/12°

• Données horaires
• Analyse journalière + 10 jours de prévision



Données marines en support de la sécurité en mer
– Pêche artisanale en Afrique de l’Ouest

Utilisation des produits phares

Application mobile fournissant des prévisions des 
états de mer et des informations sr les bateaux de 
pêche dans les ZEE d’Afrique de l’ouest



Utilisation des produits phares

Accompagner les pêcheurs de petite échelle à 
l’aide des données marines et des nouvelles 
technologies

Une application Mobile: Abalobi Fisher App



Operational marine FORecasting system in the central 
Mediterranean sea-TUNisia Coasts

Utilisation des produits phares

• Suivi des pollutions issues du continent, des rejets de l’aquaculture, des accidents en mer

• Sécurité Maritime & suivi des événements extrêmes (inondation, surcote de tempête, bloom de méduses)

• Marées rouges (phénomène récurrent dans le golfe de Gabès conduisant à l’eutrophisation de l’eau et à la mortalité des poissons)

• Soutien de l’aquaculture au large 

• Pêches (prévision des gradients de température)

• Tourisme (qualité de l’eau de mer, changements soudains de temperature à proximité des plages)



24

Merci !
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Cas d’Utilisation de GMES & 
Africa en Afrique de l'Ouest

Dogbeda Mawlulolo Yao Azumah

Communication Officer, MarCNoWA

University of Ghana

Date: 28.02.2024
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Gestion des Zones Marines et 
Côtières en Afrique du Nord 
et de l'Ouest (MarCNoWA)  



Your Topic Slide ExampleYour Topic

582 Millions2 Régions

Quelques faits



Your Topic Slide ExampleYour Topic

6 Services d’OT

11 Partenaires

18 Pays

Le Consortium



Your Topic Slide ExampleYour TopicCollaboration CUA-CE: Domaine de l'espace et de l'observation de la Terre

Fournir aux décideurs des informations et des 
outils d’Observation de la Terre permettant une 
gestion efficace des ressources marines et côtières 
en Afrique de l'Ouest et du Nord.

Programme Copernicus : 
Garantir l'accès aux données d'OT



Your Topic Slide Example

Une Histoire Racontée 
par les Bénéficiaires



Your Topic Slide ExampleUn Appel au Secours

• 29 juillet 2022

• Compte Twitter/X de 
CafGOAG

• Impacts négatifs des 
raz-de-marée sur les 
communautés côtières

• Appel à soutien.

Source: 
https://twitter.com/Can

oeGear/status/15529352

40758337548?s=20&t=

wR78XIKqV7fhkWzx7

tmkhQ 

https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ


Your Topic Slide ExampleL'état des océans à la rescousse

• Août 2022

• Un mois plus tard, 
l'Association a félicité le 
programme GMES et 
Afrique pour ses 
prévisions de l'état des 
océans.

Source: 

https://twitter.com/Canoe

Gear/status/156173856612

3790339?s=20&t=wR78X

IKqV7fhkWzx7tmkhQ 

https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ


Your Topic Slide ExampleEngagement communautaire

• Une adoption réussie

• Code USSD : *920*88#

• Les communautés 
côtières, en particulier les 
pêcheurs artisanaux, sont 
fortement impliquées.

Source:

https://twitter.com/CanoeGear/s

tatus/1562253190069948416?s

=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7

tmkhQ 

https://twitter.com/CanoeGear/status/1562253190069948416?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1562253190069948416?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1562253190069948416?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1562253190069948416?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ


Your Topic Slide ExampleAteliers de formation

• Au jour du 20 janvier 2024

• Formations organisées par 
l'Agence météorologique du 
Ghana

• Les opérateurs des centres 
communautaires d'information ont 
été formés à l’utilisation des 
alertes sur l'état des océans.

Source: 

https://twitter.com/CanoeGear/

status/1552935240758337548?

s=20&t=wR78XIKqV7fhkWz

x7tmkhQ 

https://twitter.com/CanoeGear/status/1561738566123790339?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
https://twitter.com/CanoeGear/status/1552935240758337548?s=20&t=wR78XIKqV7fhkWzx7tmkhQ
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Le service de Sécurité en Mer



Your Topic Slide ExampleQuelques statistiques - Ghana
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Avant “Safety at Sea Service” in (2016):
Il a été estimé pour l'année 2014-2015.
• No accidents : 168
• No de décès : 52
• No de pirogues endommagées : 110, principalement à 

cause des tempêtes et des raz-de-marée

Après “Safety at Sea Service” In 2022
• No of accidents: 08 dus aux raz-de-marée 
• No of de décès : 01
• No de canoës, de filets et de moteurs extérieurs 

endommagés : 75, principalement à cause des ondes 
de tempête et des raz-de-marée à terre.

Note: Lorsqu'une pirogue est endommagée ou perdue, un minimum de 8 familles (environ 80 personnes sont touchées, en

fonction de la taille des pirogues.

Quelques statistiques - Ghana



Your Topic Slide ExampleRegional Marine Weather Forecast

Status: Environ 3 500 000 pêcheurs en Afrique de 
l'Ouest, avec un taux de mortalité estimé à 1000 
pour 100 000.

Description du service:  Prévisions de 
l'état des océans diffusées sous forme 
d'alertes via l'application GMES-UG, 
l'USSD (SMS), des drapeaux, les bulletins 
et via les médias sociaux.

Couverture: 18 pays d'Afrique du Nord et 
de l'Ouest

Cible: Pêcheurs artisanaux et 
communautés de pêcheurs

Forecast: 3 jours



Your Topic Slide ExampleUtilisation de l'USSD

10 Sept. 2023

02 Jan. 2024



Your Topic Slide Example

Pays exploitant ou utilisant efficacement le 
service de sécurité en mer en Afrique de l'Ouest.

• Le Bénin

• La Gambie

• Le Ghana

• La Guinée

• Le Togo

• Le Sénégal

Regional Scope
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Un Brief sur le “Comment ?”
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• Acquisition de données (données satellitaires, 
in-situ)

• Traitement et visualisation des données

• Engagement des parties prenantes 
Développement de produits

• Développement de services 

• Phase pilote 

• Amélioration du produit

• Déploiement du service de sécurité en mer

• Engagement des utilisateurs et des décideurs, 
sensibilisation, formation

• Utilisation des services

Le processus



Your Topic Slide ExampleRenforcement des capacités et validation des données

Formation et renforcement des capacités

• Développer les compétences en matière de traitement et de 
visualisation des données d'observation de la Terre

• Développement d'outils de mesure in situ de l'océan à l'aide de 
capteurs IoT/à faible coût.

Collecte de données océaniques in situ

• Canoës et filets de pêche comme 
plateformes pour collecter la 
température, la salinité, etc.



Your Topic Slide Example

Diffusion de l’Information



Your Topic Slide Example14 Canaux de Diffusion

E.g.:
• Shortcode (USSD)
• Coloured flags
• Billboards
• Posters
• Audios
• Short videos
• GMES-UG App
• Social Media
• GMET bulletin



Your Topic Slide Example15 Plateformes Numériques
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Your Topic Slide ExampleMatériel/Support de communication/visibilité



Your Topic Slide ExampleL’ Application GMES-UG



Your Topic Slide ExampleDes Codes USSD 

Nigeria:  *347*87#Ghana:  *920*88#



Your Topic Slide ExampleDrapeaux et Affiches d'alerte précoce
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Nous contacter



Your Topic Slide ExamplePour plus d’Information

              
             
             

rmc@ug.edu.gh

@ug_gmes

UG-GMES_Regional Marine Centre

Regional Marine Centre

https://gmes.rmc.africa/

Regional Marine Centre

mailto:rmc@ug.edu.gh
https://twitter.com/ug_gmes
https://www.youtube.com/channel/UCV3HzTAauLvHnBR0dv1nZew
https://web.facebook.com/RegionalMarineCentre/
https://gmes.rmc.africa/
https://www.linkedin.com/company/regional-marine-centre/?viewAsMember=true
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Merci!



Copernicus EU

Copernicus EU www.copernicus.eu

Copernicus EU

Copernicus

Programme d’Observation de la Terre de l’Union
Européenne

Service de Surveillance des Terres

(Land Service Monitoring) 

Nature Conservation and Observations Unit (D6)

Directorate-General Joint Research Centre (DG JRC)



Copernicus

C O P E R N I C U S  E N  S Y N T H E S E

• Copernicus, le programme phare d'observation et de surveillance de la 
Terre de l'Union européenne :

– surveille la Terre, son environnement et ses écosystèmes

– soutient la gestion des crises, l'évaluation des risques pour la sécurité et les 
catastrophes naturelles ou d'origine humaine

– contribue au rôle de l'UE dans la coopération internationale

• Adopte une politique de données complète, libre et ouverte.

• Programme opérationnel et durable

• Outil de développement économique et moteur de l'économie numérique.

2



Copernicus

C O P E R N I C U S  A r c h i t e c t u r e

Applications aval

Sentinels

Missions contributives

Utilisation de données
d’observation de la Terre pour pour 

fournir des produits



Copernicus

L E S  S E N T I N E L S
Caractéristiques principales

Radar en orbite polaire tout temps, 
jour et nuit

Optique multispectrale en orbite
polaire, images à haute résolution

Mission optique et altimètre qui surveille 
les paramètres maritimes et terrestres

Capteurs pour la surveillance 
chimique de l'atmosphère au MTG-S

Mission de réduction des écarts de 
données entre Envisat et S-5

Charge utile de surveillance chimique
de l'atmosphère (MetOp 2e generation)

Altimètre radar pour mesurer la hauteur 
de la surface de la mer - monde entier

4

SENTINEL-1: 
4-40m résolution, 6 jours de revisite (Equateur)

1 Sat em
operação

SENTINEL-2: 
10-60m résolution, 5 jours derevisite

2 Sats em
operação

SENTINEL-3: 
300-1200m résolution, <2 jours de revisite

2 Sats em
operação

SENTINEL-4:  
8km résolution, 60 min de revisite

Previsto
em 2024

SENTINEL-5p: 
7-68km résolution, 1 jour de revisite

SENTINEL-5: 
7.5-50km résolution, 1 jour de revisite

Previsto
2024

SENTINEL-6 Michael Freilich:  
10 jours de revisite

1 Sat em
operação

1 Sat em
operação



Copernicus

A C C E S  A U X  D O N N E E S  S AT E L L I T E S

Accès aux données satellites : de Science Hub au CDSE

5



Copernicus

C O P E R N I C U S :  S I X  S E R V I C E S

Surveillance 
milieu marin

Surveillance 
des milieux 
terrestres

Gestion de 
crises

Sécurité

Changements
climatiques

Surveillance 
de 

l’Atmosphère



Land
Monitoring

B é n é f i c e s e t  e x e m p l e s d e  p r o d u i t s

7

Ecosystèmes

Biodiversité

Agriculture

Forêt

Energie

Ressources Naturelles

Eau

Aménagement urbain

Surveillance globale systématique

Hot Spots Globaux

Cartographie Pan-européenne de l’occupation des sols 
et suivi systématique

Composants locaux de l’UE

Données de référence & Mosaïque SENTINEL 2



Land
Monitoring

S u r v e i l l a n c e  G l o b a l e - p o r t e f e u i l l e V é g é t a t i o n - E n e r g i e

8



Land
Monitoring

Va r i a b l e s  B i o p h y s i q u e s – s u r v e i l l a n c e  s y s t é m a t i q u e

9

La production de produits bio-

géophysiques mondiaux inclut:

21 types de produits, 

3 résolutions, 

80+ jeux de données

Disponible gratuitement

Qualité contrôlée

Revu par les pairs

Documentation compléte

Engagement à long terme



Land
Monitoring

P r o d u i t s  - p o r t e f e u i l l e

Indice foliaire (LAI)

Fraction absorbée de radiation 

photosynthétiquement active (FAPAR)

Fraction de couvert végétal (FCOVER)

Indice de vegetation normalisé (NDVI)

Indice d’état de la végétation

Indice de productivité de la végétation

Productivité de la matière sèche

Zones arides

Indice de greenness (verdure)

Métriques de phénologie

Couverture occupation des sols annuelle –

resolution moyenne

Réflectance Sommet de canopée

Albedo de surface

Température de surface Terrestre 

Flux radiatif

Evapotranspiration

Incendies actifs

Humidité de surface des sols

Indice hydrique des sols

Masses d’eau

Erosion côtière

Température de l’eau de surface de 

Lacs

Hauteur des eau xLacs et Rivières

Réflectance de surface de Lacs*

Turbidité des Lacs*

Etat trophique des Lacs*

Gel des Lacs*

Extension du couvert neigeux*

Equivalent hydrique de la neige*

VEGETATION

EAU

ENERGIE

CRIOSPHERE

* Distribution to start soon



Land
Monitoring

Z o n e s  d ’a p p l i c a t i o n

11

• Monitoring of fires and 
burned areas on a 
daily basis

• Development of indices 
of fire management and 
efficiency

• Bulletins developed at 
national and PA level



Land
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G l o b a l  – F o c u s  u t i l i s a t e u r s

CSE (Senegal) & CREAF (Espagne)
Usage du FAPAR pour estimer la 
biomasse en zone agricole

GeoVille GmbH (Autriche)
Déduction d’indicateurs de début 
de saison humide (SoS, gauche) à 
partir de l’indice hydrique des sols 
du CGLS

Suivi de l’environnement et de la 
sécurtité en Afrique (Union Africaine)
Précurseur du GMES&Africa
Utiliser les produits CGLS dans les 
bulletins agro-météo-environnementaux 
continentaux, multilatéraux et nationaux

ACF NGO (Espagne / Afrique de l’Ouest)
Carte de l’indice d’accessibilité à l’eau
produite par hydrogénérateur

FAO / eLeaf (UN, Italie)
Utiliser le LC100 dans l’outil de gestion 
de la productivité en eau (WaPOR)



Land
Monitoring

V e g e t a t i o n  &  E n e r g i e – F o c u s  u t i l i s a t e u r s

INRA (Maroc)
Usage du LAI, fAPAR, NDVI pour évaluer 
le suivi des patûrages

BDMS (Botswana)
Usage du VCI (dékads secs) pour prévoir 
le rendement de maïs au Zimbabwé

DSRS (Kenya)
Usage du SWI pour le suivi agricole

http://hq.mesasadc.org:8080/EMMA/emma

Je trouve les produits du Global Land Service, basés sur PROBA-V, très utiles pour développer des indicateurs
environnementaux pour les décideurs en Namibie. Nous attendons avec impatience que le service aille plus loin et 
introduise des facilités de traitement en ligne

Peter Erb, National Director, SASSCAL, Namibia
SASSCAL centres are supported by the  Federal Ministry of Education & Research, Germany 

Nous utilisons régulièrement les produits Global Land pour évaluer les tendances et les écarts des saisons de croissance
sur plusieurs années. Ils sont souvent associés aux données Sentinel pour la classification des cultures, le suivi de la 
phénologie des cultures et les inondations. Par exemple, dans le cadre du projet TIGER financé par l'ESA pour la gestion 
des ressources en eau en Afrique 

C. van der Sande, NEO B.V.  (private company), the Netherlands

http://hq.mesasadc.org:8080/EMMA/emma


Land
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V e g e t a t i o n  v a r i a b l e s

14

Vegetation status (NDVI)
3rd decade October 2021

Soil Water Index (SWI)

Land

Monitoring

A g r i c u l t u r e  m o n i t o r i n g  f o r  f o o d  s e c u r i t y

DG JRC MARS Bulletin Turkey – 14 September 2019 

Système de surveillance de la 
croissance des cultures

S u r v .  a g r i c u l t u r e  – s é c u r i t é a l i m e n t a i r e
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Monitoring

G L O B A L  L A N D  U S E  C A S E
E x e m p l e s :  E s t i m a t i o n  d e  l a  s è c h e r e s s e
B o t s w a n a
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S u r v .  A g r i c u l t u r e  t e s é c u r i t é a l i m e n t a i r e

Productivité de la matière sèche
Quantité (poids) de matière sèche
(MS) produite par unité de surface et 
par unité de temps, exprimée en
kilogrammes de matière sèche par 
hectare et par jour (kg MS/ha/jour). 
Dérivé du FAPAR.

Global 
10 jours (depuis 1999)
1km - 300m 
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H u m i d i t é e t  i n d i c e h y d r i q u e d e s  s o l s

Soil Water Index (SWI)

Soil Water Index

The SWI quantifies the amount of water 
(m3/m3) in soil layers at various depths and is 
derived from the SSM using a water balance 
model. The freeze and thaw status of soil is 
provided.  

Global 
Daily
12.5 km -> 1 km 
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GLOBAL LAND – Surveillance systématique – Applications agricoles

• Agriculture

 Suivi de cultures

 Prévision de rendements

 Etat de la biomasse

• Quelques utilisateurs:  INRA France, FAO, WFP, MESA (AUC-Africa), Action Contre la Faim (NGO), CONAB Brésil, EMBRAPA Brésil, MARS JRC, Chinese 
Academy of Agricultural Sciences, INRA Maroc, SRI Ukraine, Wageningen University, ISRO India, ARC South Africa, CIRAD France …
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C L M S   G l o b a l :  A g r i c u l t u r e

Indice de verdure (temps de végétation verte
depuis le début dans les zones de reproduction 
des criquets) basé sur le NDVI 1km de Global Land 
et transféré à Sentinel 3 300m ; actuellement
livré régulièrement à la FAO.

1

4

…

>= 5

Decads from the vegetation onset
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Va r i a b l e s  r e l a t i v e s  a u x  e a u x c o n t i n e n t a l e s

20

Cryosphere and Inland Water

Turbidité sur 10 ans
tendances saisonnières Données de Turbidité NRT

Lake Turkana

Température de surface des 
Lacs

River Water Level Virtual Station

Inland Water  Coverage (4,200 lakes)

https://land.copernicus.eu/global/sites/cgls.vito.be/files/images/news/LRWL_station_network_extension_Nov2019.png
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Va r i a b l e s  e n l i e n  a v e c  l e s  e a u x c o n t i n e n t a l e s – Tu r k a n a  -
Ta n g a n y i k a

21

Turbidity

Hauteur d’eau en temps réel

Modèles hydrologiques pour la surveillance 
en amont et en aval

Le barrage Gibe III sur le fleuve
Omo est le plus grand barrage
d'Afrique (depuis 2016) et
permettra de réaliser des projets
d'irrigation commerciale à grande
échelle sur le fleuve Omo inférieur.
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Q u a l i t é d e  l ’ e a u - S D G  6  – T u r k a n a ,  K e n y a

Lake Turkana, Kenya

Turbidité - données période de 10 ans,
Tendances saisonnières

Données de Turbidité NRT  - 2018

Produit qualité de l'eau : +- 4500 lacs à 300m (turbidité, état trophique, réflectance)

• Température de l'eau de surface du 
lac (LSWT)

• Turbidité (TUR)
• Indice d'état trophique (TSI)
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S u r v e i l l a n c e  d e s  s o u r c e s ,  h a u t e u r s e t  
q u a l i t é s d e  l ’ e a u

Variation des niveaux d'eau mondiaux à partir du produit Copernicus Global Land Water Level

Central Africa coverage
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P r o d u i t g l o b a l  d ’o c c u p a t i o n d e s  s o l s

24

Egalement utilisé par la plateforme Biodiversity Lab des Nations Unies pour

fournir des informations essentielles sur les objectifs d'Aichi en matière de

biodiversité et sur les objectifs de développement durable fondés sur la nature.

Publication évaluée par les pairs sur la méthodologie finale adoptée pour la

cartographie mondiale des caractéristiques de l'occupation des sols.

Proba-V depuis 2015

100m Global / Annuel

Sentinel 2 / 100m et 10m

23 classes & Fractions

Exactitude globale >80%
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• Production de cartes à haute et moyenne résolution de
l'occupation du sol et des changements d'occupation du
sol - 10 m - 100 m

• Nouveau contrat LCFM pour faire passer Sentinel 1 et 2 à
10 m

• Incluant une composante spécifique pour le couvert
forestier tropical afin d'obtenir des cartes du couvert
forestier et des cartes des changements de l'occupation
du sol pour soutenir l'Observatoire mondial des forêts
du Règlement de l'UE sur la déforestation.

P r o d u i t g l o b a l  d ’o c c u p a t i o n d e s  s o l s  ( n o u v e a u  c o n t r a t )
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L a  F A O  u t i l i s e l a  C a r t e  d ’ o c c u p a t i o n
g l o b a l e d e s  s o l s  d u  C L M S

FAO WAPOR UTILISE NOS COUCHES ET ALGORITHMES POUR SURVEILLER LA PRODUCTIVITÉ DE L'EAU ET MÊME AJOUTER SES PROPRES DONNÉES
POUR LA CARTOGRAPHIE DE L'IRRIGATION.

Région de Khartoum, 
Soudan

http://wapor.apps.fao.org
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G L O B A L  :  c o m p o s a n t s  H o t  S p o t  - B i o d i v e r s i t é

Fournir des informations détaillées

sur l'utilisation des sols dans des

zones spécifiques présentant un

intérêt pour l'UE en dehors de

l'Union européenne, en particulier

dans le domaine de la gestion

durable des ressources naturelles.
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Complexe Upemba-Kundelungu (République Democraticque du Congo)

La carte de l'occupation des sols de HSM :

• met en évidence les menaces et les pressions qui pèsent sur les 
zones humides et la dernière population d'éléphants dans la 
province du Katanga, ainsi que sur les zones humides qui 
constituent l'un des plus grands sites RAMSAR au monde (en
2017), 

• soutient la priorisation des actions des fonds de l'UE dans le 
complexe et le plan de gestion du complexe

• exerce une certaine influence dans les négociations entre 
l'UE/l'agence nationale responsable des aires protégées et le 
secteur privé. 
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Réserve de chasse de Selous– Projet de barrage hydro-électrique (Tanzanie) 

Imagem do potencial reservatório
derivado de modelo (WWF, 2017)

Representação do 
reservatório (WWF, 2017,  
Source Rubada)

2017 Cobertura do solo

Évaluation de l'impact sur les infrastructures
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G L O B A L :  c o m p o s a n t  H o t  S p o t  - B i o d i v e r s i d a d e  a v e c  l ’ U N E S C O

 Article Revue :

• World Heritage Journal, N.98. Article: ‘’Mapping land cover dynamics with Copernicus’’, April 2021.
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G L O B A L :  c o m p o s a n t  H o t  S p o t  – c a p a c i t é  A g r i c o l e

31

Sentinel-2 Séries temporelles (5 jours de revisit)

500 polygones échantillonés in situ

Apprentissage 

automatique (ML)

(Lambert et al., RSE2018)

Coton Maïs SorghoMil

Digital Globe Sentinel-2 PROBA-V
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Carte de date d’émergence du maïs sur le terrain, 
Free State, África do Sul

H2020 ECoLaSS project
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G L O B A L :  c o m p o s a n t  H o t  S p o t  - A g r i c u l t u r e
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Ouganda (89 296 km²)

Tanzanie (116 190 km²)

Kenya (98 687 km²)

Cartographie de cultures

Apoio ao GEOGLAM



Land
Monitoring

G L O B A L :  S u r v e i l l a n c e  F o r ê t s  Tr o p i c a l e s  – 2 0 2 3

34

Synthèse annuelle
Densité couvert 

arboré

Dégradation de 

de couverts 

arborés

2018

2020

Dégradation

Processus et produits
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Surveillance forestière (Mexique, République d’Afrique Centrale
 Cartographie à haute et très haute résolution du couvert forestier, des 

changements forestiers et de la biomasse

1990 2000 2010

Biomass

2010

S u r v e i l l a n c e  d e s  F o r ê t s

Surveillance concessions forestières (RDC)
 Réseau routier
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C L M S   G l o b a l  :  F o r ê t

UL : début des activités de déboisement en 2014 (image du 14 octobre 2014),
avec une forêt dégradée à proximité (et des signes d'exploitation sélective) ;
UR : fin des activités de déboisement en 2015 (image du 8 juillet 2015), LL :
brûlage de défrichement des zones nouvellement déboisées en 2015 (image du
17 octobre 2015) - le feu actif est visible sous forme de zones orange vif, la
fumée en bleu ; LR : forêt brûlée par un "feu de fuite" à côté de la zone
déboisée (image du 18 novembre 2015). Largeur de l'image : environ 12 km

Images Sentinel-2 de 2018 (ci-dessus) et cartographie de 23 années
d'exploitation forestière sélective (1996-2018) dans le nord de l'État du
Mato Grosso (ci-dessous), les différentes couleurs indiquant les
différentes années d'activité d'exploitation forestière sélective [61].
Presque toutes les zones forestières restantes en 2018 en dehors des
terres indigènes du Xingu (IL Xingu) ont été exploitées sélectivement au
moins une fois au cours de la période donnée. Les zones noires
représentent les zones non forestières en 2018, comme indiqué par
l'INPE. Largeur de l'image : environ 160 km

Distribution of JRC-TMF forest disturbances (in red) in the Pan-Amazon humid forest in 2020. 
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S e n t i n e l  2  O u t i l G l o b a l  :  m o s a ï q u e s – S 2 G M

37

Données prêtes à l'analyse (ARD)

• Synthèses de séries temporelles

d'observations de la réflectance de 

surface provenant de l'instrument

multispectral (MSI) Sentinel-2

• En trois résolutions spatiales (10m, 

20m et 60m) et pour différentes

périodes de synthèse

• Centre de mosaïque interactif
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S E R V I C E  D ’ A C C E S  A U X  P R O D U I T S

http://land.copernicus.eu
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FPCUP – Working Group Africa

Monitoring des retenues d’eau
au Burkina Faso

Benjamin PALMAERTS
ISSeP, Belgique

WG Africa – Webinar #2
28.02.2024



• Travail réalisé par David van Rossum –
stagiaire à l’ISSeP en 2023

• Objectif: Développement d’une 
méthode gratuite et open-source de 
suivi des retenues d’eau au Burkina Faso 
grâce à l’observation de la Terre

• Région d’étude: Bassin du Nakambé

CONTEXTE



Environ 900 retenues d’eau dans le bassin du Nakambé

• Petits barrages, digues

• < 20 ha

• Peu profonds => risque d’assèchement

• Précipitations annuelles: 500-900 mm => grandes 

variations du contenu en eau

CONTEXTE



Utilisations:

• Production agricole, notamment 
irriguée

• Maraîchage

• Abreuvement du bétail

• Pêche

• Approvisionnement en eau 
potable

CONTEXTE



Problèmes:

• Grande dépendance à la météo

• Ensablement des cours d’eau et retenues d’eau à cause de l’érosion de tout le bassin versant

• Surexploitation

• Pollution par des produits 
phytosanitaires

• Conflits entre utilisateurs

CONTEXTE



OBJECTIFS

Suivi des ressources en eau dans chaque retenue d’eau

Challenges:

• Capacités informatiques des utilisateurs potentiels

• Grandes quantités de données

• Variations rapides des niveaux des retenues

• Surface ≠ Volume

• Nuages



OBJECTIFS

Suivi des ressources en eau dans chaque retenue d’eau

Challenges:

• Capacités informatiques des utilisateurs potentiels

• Grandes quantités de données

• Variations rapides des niveaux des retenues

• Surface ≠ Volume

• Nuages

Données Sentinel-2 dans le Copernicus Data Space Ecosystem
Traitement dans le JupyterLab



METHODOLOGIE

Téléchargement des données Sentinel-2

• Subdivision du basin versant en une grille

• API openEO

• Chargement des données

-> étendue temporelle
-> étendue spatiale
-> Bandes S2
-> couverture 

nuageuse max
-> système de 

coordonnées



METHODOLOGIE

Masque de nuages

• SCL = Scene Classification Layer



METHODOLOGIE

NDWI

• Normalized Difference Water Index



METHODOLOGIE

NDWI

• Normalized Difference Water Index

• Eau si NDWI > -0.2



METHODOLOGIE

Surfaces d’eau

• Calcul de la surface

• Etendues d’eau exclues si < 4 ha

• Export en shapefile



METHODOLOGIE

Evolution des surfaces d’eau

• Evolution temporelle sur 1 an

• Exclusion des surfaces si intersection 
avec le masque nuages

• Export en SHP et CSV



RESULTATS
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Evolution des surfaces d’eau

• Evolution temporelle sur 1 an

• Exclusion des surfaces si intersection 
avec le masque nuages

• Export en SHP et CSV
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• Evolution temporelle sur 1 an

• Exclusion des surfaces si intersection 
avec le masque nuages

• Export en SHP et CSV



Suivi des retenues d’eau

• Premiers résultats prometteurs

• Implémentation facile dans le Copernicus Data Space Ecosystem

• Bonne couverture temporelle avec Sentinel-2

• Surface ≠ Volume

• Opérationnalisation et automatisation sur de grandes régions

Contact: Benjamin Palmaerts – b.palmaerts@issep.be

CONCLUSIONS



Merci!



Un nouveau portail de suivi des mangroves par satellites

Elodie Blanchard – IRD / UMR Espace-dev, La TeleScop

Jean-François Faure – IRD / UMR Espace-dev

WG Africa, webinair #2, 28/02/2024



MANGROVE, 150 000 – 200 000 km2

Equateur

Tropique du 

Cancer

Tropique du 

Capricorne

 Forêt tropicale, occupe les ¾ des côtes de la 

région intertropicale

 Ecotone, se développe dans la zone intertidale

 Ecosystème adapté à la salinité des eaux, 

exposé à l’alternance des marées

 Nombreux services écosystémiques

Les Mangroves

© IRD - P. Dumas
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 Forêt tropicale, occupe les ¾ des côtes de la 

région intertropicale

 Ecotone, se développe dans la zone intertidale

 Ecosystème adapté à la salinité des eaux, 

exposé à l’alternance des marées

 Nombreux services écosystémiques

Les Mangroves



 Forêt tropicale, occupe les ¾ des côtes de la 

région intertropicale

 Ecotone, se développe dans la zone intertidale

 Ecosystème adapté à la salinité des eaux, 

exposé à l’alternance des marées

 Nombreux services écosystémiques

Séquestration 

du Carbone

Protection 

des côtes

Ressources 

vivrières

Biodiversité

Les Mangroves

Bien-être et moyens de subsistance des
populations qui se concentrent toujours plus
nombreuses sur les côtes © IRD - C. Proisy

© IRD - P. Chabanet



Menaces sur les mangroves

Superficie des Mangroves a diminué de 30 à 50 % au cours du dernier demi-siècle (Duke et 
al. 2007 ; Polidoro et al. 2010)

© IRD – M.C. Cormier-Salem

Pressions anthropiques Changements climatiques

© IRD - C. Proisy

Basse-Casamance et rizières endiguées, aménagées 
dans la mangrove.

Erosion, Guyane Française



Les enjeux sont de :

• Améliorer les connaissances sur l’état et les dynamiques des 

mangroves pour alimenter les politiques publiques de restauration et 

de préservation,

• Offrir un espace interactif de consultation et de production de géo-

informations utiles à la caractérisation et au suivi des mangroves,

• Mettre à disposition des informations standardisées, fiables, 

régulièrement mises à jour, d’accès facile.

MangMap propose :

• Approche complémentaire aux outils ou produits existants : MangMap fournit un tableau de bord interactif dédié à la 

production de produits et services, utile au suivi des mangroves à l'échelle locale,

• MangMap s'appuie sur des services de traitement génériques exploitant des produits standardisés, issus des séries 

temporelles Sentinel-2 débutant en 2018, résolution 10m, renouvelées tous les 5 jours, 

• Axé sur l'utilisateur final : portail gratuit et facile à utiliser pour consulter, produire ou récupérer des informations utiles à 

l'échelle locale.

Pourquoi MangMap ?



La chaîne de traitement, des images Sentinel 2 aux produits et services

TOA: Top Of Atmosphere, SR: Surface Reflectance

1

2

7

3

5 6

4

Produits mis à disposition régulièrement :

Données de réflectance Sentinel 2 (niveau 2A) : tous les 5 jours, raster,

11 indices spectraux (eau, sol, végétation, mangrove), NDVI, NDWI, NDWI2, 

MNDWI, MNDWI2, NDRE, BIGR, CMRI, IRECI, MVI, SAVI: tous les 5 jours, 

raster,

Superficie des mangroves: trimestre, vecteur,

Synthèses temporelles d’indices: mois, trimestre, semestre, année, raster.

Services à la demande :

Statistiques: évolutions temporelle des indices spectraux: dans des polygones, 

le long de transects, graphique,

Différence temporelle d’indices spectraux, date à date: dans des polygones, 

image,

Estimation de l’évolution temporelle de la superficie des mangroves: dans des 

polygones, image and tableau.

1

2

3

5

6

7

4



Products made available regularly :

11 indices spectraux (eau, sol, végétation, mangrove): tous les 5 

jours, raster

2

On-demand Services :

Différence temporelle d’indices spectraux, date à date: dans des 

polygones, image

6

Capture d'écran d'un raster NDVI, 16/05/2018 - En noir, le polygone 

de l'utilisateur

Capture d'écran de l'évolution de la synthèse mensuelle du NDVI, 

de janvier 2018 à avril 2023 (polygone utilisateur)

Les utilisateurs finaux peuvent parcourir et télécharger toutes les données librement. Ils peuvent télécharger sur la plateforme ou dessiner

sur les produits à l'écran leurs propres zone d'intérêt, pour une période de temps choisie.

La chaîne de traitement, des images Sentinel 2 aux produits et services

Exemple 1



Products made available regularly :

Mangrove extent: quarterly, vector3

On-demand Services :

Estimation of mangrove spatial evolution: within polygons, image 

and table

7

Capture d'écran d'un vecteur de la répartition spatiale des mangroves, 

2ème trimestre 2018 - En jaune, polygone de l'utilisateur

Capture d'écran de l'évolution des superficies de mangrove entre 

le 1er trimestre 2018 et le 1er trimestre 2022 (polygone utilisateur)

La chaîne de traitement, des images Sentinel 2 aux produits et services

Exemple 2

Les utilisateurs finaux peuvent parcourir et télécharger toutes les données librement. Ils peuvent télécharger sur la plateforme ou dessiner

sur les produits à l'écran leurs propres zone d'intérêt, pour une période de temps choisie.



Les 16 premiers sites pilotes

Experts scientifiques et non scientifiques mobilisés sur chacun des sites

Phase 1 Phase 2



 MangMap a été conçu pour soutenir et documenter les études scientifiques ainsi que pour aider les acteurs institutionnels 

et les parties prenantes investies dans la préservation et la gestion des mangroves.

 D'autres mises à niveau en préparation avec les premiers utilisateurs viseront à améliorer l'expérience de l'utilisateur final et 

à offrir de nouveaux produits et services d'observation de la Terre basés sur des images à très haute résolution spatiale et 

des séries temporelles de données radar.

 La plateforme et le site Internet MangMap seront disponibles en ligne prochainement.

o Description du projet

o Fil d'actualité sur les applications 
liées aux Mangroves 

o Tutoriels, kits pédagogiques

o Informations techniques : images, 
indicateurs, type de traitement de 
données utilisés

Site web: accès à la plateforme 

MangMap

Opening soon !

Conclusion



« L’arbre de vase », biofilms sur vase nue, ~300m de large, 

Guyane Française, © C. Proisy, IRD, 2008

Merci de votre 
attention

elodie.blanchard@ird.fr

jean-francois.faure@ird.fr



Services Copernicus et cas d’utilisation

WG Africa 2nd webinar, 2024-02-28

Farid Traoré

Retour d’expérience de Farid Traoré et perspectives



Contexte

• Promotion du renforcement de capacités de l’utilisation des données Copernicus en Afrique, portée par le

Projet WG Africa

• Deux sessions de formation (à distance) des formateurs francophones en 2023 (19 juin au 21 juillet et du 18

septembre au 20 octobre)

• Mise en application de la formation (des formateurs) à travers l’organisation (par les formateurs) d’une

session (en présentiel) de formation sur des thématiques incluant la découverte et l’utilisation de produits

Copernicus



Retour d’expérience de formateur formé

• Appréciation sur divers aspects de la formation (organisation, déroulement, rythme, contenu, compétence

des formateurs, utilité)

• Appréciation globale des compétences acquises

• Points à améliorer (éventuellement)



Programme de la formation programmée en 2024

• Objectif général de la formation : initier les participants à la cartographie (via l’outil QGIS) et leur faire

découvrir des produits thématiques Copernicus

• Cadre : formation réunissant des cadres de l'INERA et institutions publiques en charge de l'eau et de

l'agriculture

• Domaines thématiques : eau (détection des masses d’eau par l’imagerie satellitale, suivi de la gestion des

retenues d’eau par l’imagerie satellitale) et agriculture (cartographie des zones agricoles,

occupation/utilisation du sol, etc.)

• Organisation de la formation : une session de formation en présentiel, avec 20 stagiaires (10 stagiaires de

l'INERA et 10 "externes")

• Date : fin mars ou début avril

• Durée : 5 jours (lundi à vendredi, à raison de 5 heures par jour)



Any
question 

?

Merci !

Thank
you!
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