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WSTEP

W niniejszym poradniku zostang przedstawione informacje o tym jak przegladac i pozyskiwa¢ dane czujnika OLCI
(Sentinel-3) dla obszaru morza, korzystajgc z serwisdw internetowych takich jak: EO Browser, CODA EUMETSAT

i Copernicus Access Hub oraz jak przygotowaé je do dalszej pracy w GIS za pomocg oprogramowania SNAP.

EO Browser jest wygodng przegladarka, za pomoca ktérej mozna sprawdzié, ile scen w interesujgcym nas okresie
obejmuje obszar zainteresowania, czy obszar pozostaje bezchmurny, czy znajduje sie na skraju czy tez w centrum
Sciezki skanowania, a takze zauwazy¢ wystepowanie masowego zakwitu lub rozptywu zmetnionych wad np.
doptywajacych rzekami. Dane Sentinel-3 bez korekcji atmosferycznej (L1) dostepne sg poprzez standardowe
zrodto danych satelitow SENTINEL, tj. Copernicus Access Hub oraz serwisy agencji EUMETSAT. Do poziomu L2
dane przetwarzane sg oddzielnie dla obszaru lgdu i morza. Produkty dla obszaru morza dostepne sg wytgcznie
poprzez serwisy agencji EUMETSAT.

PRZEGLADANIE | POBIERANIE DANYCH

EO BROWSER

LOGOWANIE DO SERWISU

Wejdz na strone www.sentinel-hub.com i wybierz zaktadke EXPLORE, a nastepnie EO BROWSER.

@ SENTINEL Hub

i
- —_——

30 ==CLOUD API

FOR SATELLITE IMAGER"Y.h -.
S \?‘

Nastepnie nalezy klikng¢ START EXPLORING.
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http://www.sentinel-hub.com/
https://coda.eumetsat.int/
http://www.scihub.copernicus.eu/
http://www.sentinel-hub.com/
http://www.sentinel-hub.com/

@ SENTINEL Hub EXPLORE /ELOP ~ ABOUT ~ PRICING BLOG

EO Browser

EO Browser combines a complete archive of Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3, ESA's archive of Landsat 5, 7 and 8, global coverage of Landsat 8,
Envisat Meris, Proba-V.and MODIS products in one place. 3
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W przypadku braku konta, nalezy je zatozy¢ klikajac ,Login”, a nastepnie ,Sign Up”. Pojawi sie formularz
rejestracji. Bez rejestracji i logowania mozliwe jest wyszukiwanie i przegladanie danych bez mozliwosci zapisu
oraz wykorzystania dodatkowych funkcjonalnosci serwisu.

WYSZUKIWANIE

Aby wyszukaé obraz, nalezy przesunac sie nad obszar zainteresowania. W tym przypadku, przesun sie w rejon
Morza Battyckiego, tak aby widoczna byta przynajmniej jego czes$¢ centralna i polskie wybrzeze. Wyszukiwanie
scen bedzie zawezone do obszaru, ktéry jest wySwietlany na monitorze. Kazde zobrazowanie, ktére obejmuje,
choéby czescig, widoczny obszar, pojawi sie w wynikach wyszukiwania.

Z lewej strony, widoczne jest menu, w ktdrym mozna zdefiniowac zakres wyszukiwania. Po zaznaczeniu pola przy
nazwach kolejnych satelitow, wyswietlajg sie dodatkowe atrybuty wyszukiwania.

W sekcji Seninel-3 mozna wybrac urzadzenie, z ktérego dane majg zostac¢ wyszukane:

3|Strona



e SLSTR (Sea and Land Surface Temperature Radiometer) — dane termalne, ktére mozna wykorzysta¢ do
utworzenia mapy temperatury powierzchni morza;

e OLCI (Ocean and Land Colour Instrument) — dane o tzw. , kolorze morza”, tj. dane w zakresie widzialnym

i bliskiej podczerwieni, na podstawie ktérych mozna wnioskowac o przezroczystosci wod, zawieszonych

w nich czastkach, w tym o zakwitach fitoplanktonu, oraz o materii rozpuszczonej.

Time range pozwala zdefiniowac okres dla jakiego beda wyszukiwane dane. Mozliwe jest tez wybranie danych

tylko z okreslonych miesiecy w kilkuletnim okresie (opcja Filter by months)

W przyktadzie zostang wykorzystane dane czujnika OLCI z drugiej potowy lipca 2019 r., wybierz wiec: Sentinel-3,

OLCI, w okresie od 18 do 22 lipca 2019. Kliknij Search.
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WYSWIETLANIE | PRZEGLADNIE WYNIKOW

Aby zobaczy¢ liste znalezionych scen nalezy przejs¢ do zaktadki Results.

Wyswietlane sg tam miniatury

kompozytéw RGB pozwalajace wybraé granule (fragmenty Sciezek), na ktérych interesujacy nas obszar nie jest
przykryty chmurami. Jednoczesnie na mapie wyswietlone sg obrysy wszystkich znalezionych granul (scen).

o
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Wybierz scene z 20-07-2019, na ktdrej wida¢ duzy obszar Battyku. Kliknij Visualize. Automatycznie zostaniesz
przeniesiony do zaktadki Visualization, gdzie wybrany obraz wyswietli sie jako kompozyt RGB w barwach
zblizonych do rzeczywistych.

Z lewej strony ekranu, pojawi sie lista, na ktérej mozna wybra¢ w jakiej kompozycji lub przy uzyciu jakiego
wskaznika, uzytkownik chce wyswietli¢ obraz:

0 X . o ; Mo&e:.
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contributions from the European Space Agency

e True color — barwy zblizone do rzeczywistych, kompozyt wykorzystujgcy kanaty lezagce w zakresach
spektrum odpowiadajgcych barwom: czerwieni (B08), zieleni (B06) i niebieskiej (B04)

e  True color — enhanced — kompozycja wielokanatowa (kanaty BO4-B07, B09, B14), zwiekszajgca nasycenie
barw

e  Tristimulus —kompozycja oparta o kombinacje wszystkich kanatéw z zakresu Swiatta widzialnego, barwy
zblizone do rzeczywistych

e  OCTI - indeks chlorofilowy obliczany w oparciu o 3 kanaty z zakresu $wiatta czerwonego (zakres ,Red
Edge”), wykorzystywany do oceny wegetacji w obszarze lgdu

e RGB(17,5,2) i RGB(17,6,3) — kompozycje z wykorzystaniem bliskiej podczerwieni (barwy fatszywe),
pozwalajgce m.in. na odréznieniu wéd Srédlgdowych od otaczajacych je obszaréw lesnych, ale takze
zakwitéw glondéw utrzymujgcych sie na powierzchni wody

Ponizej obraz w barwach fatszywych (RGB: 17,6,3)
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POBIERANIE OBRAZU LUB DANYCH
Aby pobra¢ widoczny obraz (wybrana kompozycja lub indeks) nalezy klikng¢ ikone Download image
z prawej strony ekranu.

Pojawi sie nowe okno. Jako domysina, wyswietli sie sekcja Basic. Wybierajac Download w tej sekcji, mozna pobraé
obraz w formacie graficznym JPG, nieprzydatny do dalszych analiz, ale mozliwy do wykorzystania np.
w prezentacjach.

Basic Analytical High-res print

Po przejsciu do sekcji Analitycal istnieje mozliwos¢ poddania obrazu projekcji do wybranego odwzorowania
i zapisania go w formacie TIFF. Taki obraz moze by¢ wykorzystany jako podktadowa warstwa mapy tworzone;j
w oprogramowaniu GIS. Klikajgc wybrane pola w kolumnie ,Raw”, mozna pobraé réwniez dane L1B dla
wybranych kanatéw spektralnych. Pamietac trzeba, ze pobrane zostang dane tylko dla obszaru ograniczonego
w oknie wyswietlania, a nie cata scena (stad maty rozmiar pliku). Rozmiar piksela bedzie zalezat od wielkosci
obszaru widocznego w oknie oraz wybranej opcji rozdzielczosci (LOW, MEDIUM, HIGH), a nie rzeczywistej
rozdzielczosci danych. Zaznacz dowolne kanaty spektralne i wybrany kompozyt. Kliknij Download.

KALMAR

Basic Analytical High-res print
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EUMETSAT CODA | CODAREP

LOGOWANIE DO SERWISU

Wopisz w przegladarce adres serwisu: https://coda.eumetsat.int/. Zostaniesz przekierowany do strony logowania.
W przypadku braku konta, nalezy je zatozy¢ klikajgc NEW USER — CREATE NEW ACCOUNT. Bez rejestracji
i logowania nie jest mozliwe korzystanie z funkcjonalnosci serwisu. Rejestracja jest bezptatna i prosta — wymaga

podania jedynie kilku informacji na temat uzytkownika. Uzyskany login i hasto obowigzuja we wszystkich
serwisach EUMETSAT (CODA, CODAREP i DATA CENTRE).

G EUMETSAT MONITORING WEATHER AND CLIMATE FROM SPACE
EARTH OBSERVATION PORTAL - MY ACCOUNT et = IS JRLSS
Authentication

‘Welcome to the Earth Observation portal. Please login to access your account.

PLEASE LOGIN

Please enter your user [D and password to login

User Name: *

Password: *

Please note the fields marked with * are mandatory.

» FORGOTTEN YOUR PASSWORD? » LOGIN
» NEW USER - CREATE NEW ACCOUNT

WYSZUKIWANIE DANYCH

Serwis CODA pozwala na przeszukiwanie bazy danych na podstawie kilku kryteriéw. Uwaga!!l W réznych
przegladarkach internetowych strona moze wygladac rdznie. Przedstawione tu przyktady zostaty przygotowane
z wykorzystaniem Mozilla Firefox.

@ EUMETSAT  § opermicus Copernicus Online Data Access

e - ’ Za
{ = Insert search criteria...

R

!

31.0654, 53.5580 Pan Box  Polygon Clear
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https://coda.eumetsat.int/
https://coda.eumetsat.int/

Definiowanie parametrow wyszukiwania najlepiej rozpoczg¢ od zaznaczenia obszaru zainteresowania. W tym
celu nalezy wybra¢ opcje Polygon (patrz czerwona strzatka u dotu na powyzszym obrazie). Rysowanie poligonu
odbywa sie poprzez zaznaczanie na mapie punktow lewym klawiszem myszy. Aby zamknga¢ poligon i zakoriczy¢
rysowanie nalezy klikngé prawym klawiszem myszy. Poligon zostanie podswietlony na zétto. Aby méc przesuwac
mape pozostawiajac poligon, nalezy przejs¢ do trybu Pan. Wyszukiwane bedg wszystkie dane, ktore przynajmniej
czesciowo pokrywajg zadany obszar. Aby ograniczy¢ dalej wyszukiwanie nalezy klikng¢ ikone po lewej stronie
okienka Insert search criteria. Rozwinie sie lista pozwalajgca zdefiniowaé parametry przeszukiwania
i wyswietlania wynikéw:

Sortowanie (Sort By) - wyboér sposobu sortowania wyszukiwanych obrazéw:

e Ingestion date - wg. daty ,przyjecia” danych (produktu) do bazy danych;
e Sensing date — wg. daty wykonania zobrazowania;
e C(Cloud Coverage — wg. stopnia pokrycia chmurami sceny

Kierunek sortowania (Order by) — wybér kierunku sortowania wynikéw

e Descending - malejgco
e Ascending - rosngco

Okres (Sensing period/Ingestion period) — wybér dat w ramach, ktérych uzytkownik dokonuje wyszukiwania.

UWAGA!!! W serwisie CODA udostepniane sg dane do roku wstecz. Wczesniejsze dane, z okresu 26/04/2016 do
29/11/2017 dostepne sg w serwisie CODAREP (https://codarep.eumetsat.int/), do ktdrego zalogowac sie mozna
za pomocy tego samego loginu i hasta. Jego funkcjonalnos¢ jest taka sama jak opisana tu dla CODA. Dane

zarejestrowane po 29/11/2017, ktére nie s juz dostepne w CODA mozna pozyskad na poziomie przetworzenia
L1 za pomocg Open Access Hub (patrz nastepny rozdziat), a nastepnie samodzielnie przetworzy¢ do poziomu L2

za pomocg SNAP (patrz rozdziat ,Przetwarzanie produktu L1 do poziomu L2 algorytmem dla wéd Case 2”).

Nastepnie mozna zawezi¢ wyszukiwanie wypetniajac informacje w jednym lub kilku nastepujacych filtrach:

e Instrument (Instrument)
e Poziom przetworzenia (Product Level):
o LO-dane surowe
o L1 -dane po korekgcji instrumentalnej i geolokacji
o L2 — dane po korekcji atmosferycznej, wielkosci geofizyczne dotyczace przezroczystosci wod
i koncentracji zawiesiny, fitoplanktonu oraz rozpuszczonej materii organicznej itp.
e tryb udostepniania (Timeliness) - w przypadku OLCI dane sg udostepniane w 2 trybach
o NRT (Near Real Time) — produkty udostepniane juz w ciggu 3 godzin po rejestracji, ale mniej
doktadnie przetworzone (w szczegdlnosci mniej doktadne dane georeferencyjne) —
przechowywane w bazie do miesigca od rejestracji
o NTC (Non Time Critical) — produkty udostepniane z opdznieniem, do miesigca po rejestracji
(algorytmy wykorzystujg bardziej precyzyjne informacje do korekcji) - przechowywane w bazie
do roku od rejestracji

i / lub bardziej szczegétowo:

e produkt (Product type) — produkty czujnika OLCl majg nazwy rozpoczynajace sie od ,OL_", nastepnie 1
lub 2 oznacza poziom przetworzenia L1 lub L2 (litera ,,W” w produktach L2 oznacza, ze s3 to produkty
morskie), ,FR” lub ,,RR” oznaczajg odpowiednio petna rozdzielczos¢ (300 m) i zredukowang (ok. 1,2 km)
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https://codarep.eumetsat.int/

e numer cyklu (Cycle Number) — liczba wskazujgca po raz ktéry od poczatku misji satelita znalazt sie
doktadnie nad tym samym punktem na Ziemi (w trybie operacyjnym dtugosc¢ cyklu satelity Sentinel-3
wynosi 27 dni)

e numer orbity (Orbit Number) — liczba wskazujgca kolejny obieg orbity od poczatku misji

e numer Sciezki (Relative Orbit Start), czyli pasa zobrazowania odpowiadajgcego kolejnym obiegom
satelity w jednym cyklu.

e  (detected fire — pozwala na wybranie tylko tych scen, na ktérych zidentyfikowano pozary

Aby pozyskaé produkty L1 i L2 dla wybranej wczesniej sceny z 20.07.2019 zaznacz poligon obejmujacy Battyk,
sortowanie po dacie rejestracji rosngco, okres rejestracji od 20.07.2019 do 20.07.2019 oraz instrument OLCI
i tryb Non Time Critical. Pozostate filtry pozostaw puste. Kliknij na lupe, aby uruchomié wyszukiwanie.

@ EUMETSAT
T
= Insert search criteria

opermicus Copernicus Online Data Access

A Advanced Search

» Sort By: Sensing Date

» Order By: Ascending EI

From: 2018007120

» Sensing period

» Ingestion period From

©  Mission: Sentinel-3

Product Type Timeliness

Instrument

| "Non Time Critical"

Product Level

Orbit Number

| OoLCl

Cycle Number

Natarter fira

Relative Orhit Start 113851

Polygon Clear e . ” Y . &

Nastgpi wyszukiwanie wszystkich scen, ktérych cho¢ czes$é znajduje sie w zadanym poligonie. W miejsce filtrow
pojawi sie lista znalezionych danych i obrysy granul na mapie.

@ eumeTsAT  E opernicus Copernicus Online Data Access

Y Insert search criteria

Display 1 to 14 of 14 products. SelectAll O «”
Order By: Sensing Date 4

Request Done: ( foolprint:"Intersects(POLYGON((12.872086062500015
52.820734055515885,12.344742312500014
66.065782 95437500014

20180720T0901: 20_20190720T090420_201907...

Download URL: hitps //coda eumetsat int/odata/s1/Products('d43b8cb9-7b
N Mission: Sentinel-3; Instrument: OLCI; Sensing Date: 2019-07-20T09:01:2

e

B B 53B_OL_2 WFR___20130720T030420_20190720T090720_201307.

L™7] Download URL: hitps:/coda eumetsat invodata/1/Products(4530e916-68
Mission: Sentinei-3; Instrument: OLGI; Sensing Date: 2019-07-20T09:04:2
I

S S$3A_OL_2 WFR___20190720T084054_20120720T084354_201907] pownioad Product
2 Download URL: hitps//coda.eumetsat.int/odata/1/Products('912fb47c-fad % =2 5 e

v Mission: Sentinei-3; Instrument: OLCI; Sensing Date: 2019-07-20T09:40:5 5 ; 5

EEE] 53A_OL_1_EFR___ 20130720T094054_20190720T094354_201907 .

05 [ on > 2 close

Polygon Clear ; tgagt -
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POBIERANIE DANYCH

Znajdz produkty L1 i L2 dla sceny zarejestrowanej ok. godz. 9 rano, ktéra obejmuje wieksza cze$¢ Battyku (mozesz
przeszukac liste, na ktérej widoczne sg podglady zobrazowan albo klikajgc na mapie w obrys obejmujacy Battyk
przejs¢ do odpowiedniej pozycji listy). Kliknij ikonke Download product przy produkcie L1.

0O 4 © ol

Pojawi sie okno zapisu. Wybierz Sciezke i pobierz plik. Moze to zajg¢ kilka minut, z racji znacznej wielkosci pliku.
Pondéw pobieranie dla produktu L2 (pozycja wyzej na liscie wynikow).

Wiecej na temat funkcjonalnosci serwisu CODA w Sentinel 3 Marine Copernicus Data AccessUser Manual

COPERNICUS ACCESS HUB

Dane OLCI L1 dla catego okresu rejestracji, przetwarzane przez Land Production Centre, dostepne sg niezaleznie
poprzez serwis Copernicus Open Access Hub (www.scihub.copernicus.eu).

LOGOWANIE

Wejdz na strone Copernicus Access Hub i Wybierz ,,Open Hub”

Reports & Stats

Data updated hourly

Welcome to the Copernicus Open Access Hub

The Copernicus Open Access Hub (previously known as Sentinels Scientific Data Hub) provides complete, free and open access to
Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 and Sentinel-5P user products, starting from the In-Orbit Commissioning Review (IOCR).

Sentinel Data are also available via the Copernicus Data and Information Access Services (DIAS) through several platforms . é’% 35,327

) Please visit our User Guide for getting started with the Data Hub Interface. Discover how to use the APIs and piod publisied in‘the last 24h

create scripts for automatic search and download of Sentinels' data. (S1+52 + 53+ S5P)

Latest update: see the section on Long Term Archive for the upgrade of the interfaces for access to offline data.

in the last 24h

(SciHub + APT Hub +

53 PreQps + S-5P Pre0ps|

' i
S o 7 @ o
=
Open Hub API Hub S-5P Pre-Ops POD Hub
Resources

€e8a opermicus Copernicus Open Access Hub
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Please login to access our
services...
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https://coda.eumetsat.int/manual/CODA-user-manual.pdf
http://www.scihub.copernicus.eu/
http://www.scihub.copernicus.eu/

Po kliknieciu na ,,Open Hub”, wyswietli sie powyzsza strona. Aby moc w petni korzystac z serwisu, konieczne jest
zalogowanie sie. Aby tego dokonaé, nalezy klikngé ikone w prawym gdérnym rogu strony. Konieczna jest
wczesniejsza rejestracja. W celu rejestracji, nalezy klikng¢ ,Sign up”. Po kliknieciu ,Sign up”, wyswietli sie
formularz rejestracyjny. Po dokonaniu rejestracji, nalezy wpisa¢ swdj login (username) i hasto (password),
a nastepnie wcisngc ,,Login”.

WYSZUKIWANIE DANYCH

Serwis Copernicus Open Access Hub ma funkcjonalnosé podobng jak CODA, ale z mniejszg listg filtréw. Tu rowniez
wyglad strony moze rdézni¢ sie w zaleznos$ci od przegladarki. Przedstawione przyktady zostaty przygotowane
z wykorzystaniem Mozilla Firefox.

~@Sa opernicus Copernicus Open Access Hub

= Nar'yan-M.
= w = Ii' . ar'yan-Marg vorl
1r ]
»
3 x -
l\\\»-uu
# Advanced Search Clear  « ouit,
4

Arkhangelsk
"

Uhta,
o

» Sort By: » Orcler By:
Sensing Date M Ascending [+ ik yetyvkar,
» Sensing period SS90 Norway IS0 coin e burg
° oUppsala; ° i rov
07/ = oo e Osle Sweden °UPL Cherepovets | % Ber Hy.a 'a
o = Soictn = S S 2 Vologda Kirov o
I Gothenburg Linkoping R el . Yarosiav| S
i [&en F Pskov ks
» Ingestion P L skav olvanovo Izhevsk_Yekaterinburg
Aalborg Liepajal  Latvia o8 °
period o $ Moscow . Elektrostal @y 1 o nord Sarapul
b endBr i Kar sk Polotsk e Nizhny Novgorod F |
flandg Lithuania’ © o i e Uta, "~ Miassaiel
= = sdansk Viteb: ya Ulyanovs L] ¢
- = B m g ek L Viinius ° Iyanovsk g
| 2=~ Ll %° n S5 0L, maimanes Bryansk_ Penza_  Samara. Magnitogorsk g

Aby wybraé parametry wyszukiwania nalezy klikng¢ na ikone po lewej stronie okienka , Insert search criteria”.
Rozwinie sie lista pozwalajaca zdefiniowac parametry przeszukiwania i wyswietlania wynikow:

Sort By - wybdr sposobu sortowania wyszukiwanych obrazéw:

e Ingestion date - wg. daty ,,przyjecia” danych (produktu) do bazy danych;
e Sensing date —wg. daty wykonania zobrazowania;
e Tile id —wg. kolejnosci zobrazowania.

Order by — wybor kierunku sortowania wynikéw

e Descending - malejgco
e Ascending - rosngco

Sensing period/Ingestion period — wybér dat w ramach, ktorych uzytkownik dokonuje wyszukiwania.

Sa to ogdlne parametry wyszukiwania, stosowane do kazdego Zzrédta danych. Aby wyszuka¢ produkty pochodzace
z Satelity Sentinel-3, nalezy zaznaczy¢ pole przy Mission: Sentinel-3. Nastepnie mozna zawezi¢ wyszukiwanie
wypetniajgc informacje w jednym lub kilku nastepujacych filtrach:

e satelita (Satellite Platform) — wybdr Satelity wykonujgcego zobrazowanie. S3 to satelity, o takich samych
parametrach. Aby zwigkszy¢ zasieg wyszukiwania, pole nalezy zostawi¢ puste, tak aby szukac
zobrazowan z obu satelitéw:

o S3A
o S3B

e produkt (Product type) — produkty czujnika OLCI majg nazwy rozpoczynajgce sie od ,,OL_", nastepnie 1

lub 2 oznacza poziom przetworzenia L1 lub L2 (litera ,L” w produktach L2 oznacza, ze s3 to produkty
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lagdowe — produkty morskie dostepne sg wytgcznie w serwisach EUMETSAT), ,,FR” lub ,RR” oznaczajg

odpowiednio petng rozdzielczos$¢ (300 m) i zredukowang (1 km)

e tryb udostepniania (Timeliness)

- w przypadku OLCI dane sg udostepniane w 2 trybach:
o NRT (Near Real Time) —

produkty udostepniane juz w ciggu 3 godzin po rejestracji, ale mniej

doktadnie przetworzone (w szczegdlnosci mniej doktadne dane georeferencyjne), mozliwe

pozyskanie danych z okresu ostatniego miesigca

o NTC (Non Time Critical) — produkty udostepniane z opdznieniem, do miesigca po rejestracji

(algorytmy wykorzystujg bardziej precyzyjne informacje do korekcji), mozliwe pozyskanie

danych z okresu ostatniego roku

e Instrument (Instrument)

e Poziom przetworzenia (Product Level):

o L1 -dane po korekgcji instrumentalnej i geolokacji

o L2 —dane po korekcji atmosferycznej, wielkosci geofizyczne dotyczace ladu.

e numer Sciezki (Relative Orbit Start), czyli pasa zobrazowania odpowiadajgcego kolejnym obiegom

satelity w jednym cyklu.

icesa opemicus

Copernicus Open Access Hub

O Mission: Sentinel-2
Satellite Platform Product Type
Relative Orbit Number (from Cloud Cover % (e.g.[0 TO
110 143) 9.4])

-

L > & Mission: Sentinel-3

™
Satellite Platform Product Type
Timeliness Instrument

"Non Time Critical" B I OLCI
Product Level Relative Orbit Start [1-385]
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Przed rozpoczeciem wyszukiwania nalezy zawezi¢ obszar. Aby to zrobi¢, wybierz ikone ,,Switch to Area Mode”,

znajdujacy sie po prawej stronie ekranu. Rysowanie poligonu odbywa sie poprzez zaznaczanie na mapie punktéw

lewym klawiszem myszy. Aby zamkna¢ poligon i zakonczyc¢ rysowanie nalezy klikngé dwukrotnie. Poligon zostanie

podswietlony na zétto.

Aby pozyska¢ produkt L1 dla wybranej wczesniej sceny z 20.07.2019 zaznacz poligon obejmujacy Battyk,

sortowanie po dacie rejestracji rosngco, okres rejestracji od 20.07.2019 do 20.07.2019 oraz instrument OLCI,

poziom L1 i tryb Non Time Critical. Pozostate filtry pozostaw puste. Kliknij na lupe, aby uruchomi¢ wyszukiwanie.

Nastgpi wyszukiwanie wszystkich obrazow, ktérych choc czesé znajduje sie w zadanym poligonie.

POBIERANIE DANYCH

Znajdz produkt dla sceny zarejestrowanej ok. godz. 9 rano, ktéra obejmuje wiekszg czes¢ Battyku (mozesz

przeszukad liste, na ktdrej widoczne sg podglady zobrazowan albo klikajagc na mapie w obrys obejmujacy Battyk

przej$¢ do odpowiedniej pozycji listy).

Kliknij ikonke Download product prz
] € p przy 0 4 ® -!:'

produkcie. Pojawi sie okno zapisu. Wybierz Sciezke i pobierz plik. Moze to zajg¢ kilka

minut, z racji znacznej wielkosci pliku.
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STRUKTURA DANYCH SENTINEL-3 / OLCI

DANE Z EO BROWSER

Po pobraniu danych z serwisu sentinel-hub.com, nalezy otworzy¢ folder, w ktérym znajduje sie pobrany plik.
Bedzie on skompresowanym plikiem .ZIP.

~

Nazwa Typ Rozmiar po skompr...
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, BOL.tiff Plik TIFF 1,882 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL BO2.tiff Plik TIFF 1,884 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL BO3.tiff Plik TIFF 1,941 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, BO4.tiff Plik TIFF 1,963 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL BOS.tiff Plik TIFF 1,952 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL BO6.tiff Plik TIFF 1,944 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, BO7.tiff Plik TIFF 1,929 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCI, BOS.tiff Plik TIFF 1,941 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL BO9.tiff Plik TIFF 1,942 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B10.tiff Plik TIFF 1,946 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B11.tiff Plik TIFF 2,068 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL B12.tiff Plik TIFF 2,139 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B13.tiff Plik TIFF 1,871 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B14.tiff Plik TIFF 2,036 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL B15.tiff Plik TIFF 2129 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B16.tiff Plik TIFF 2,145 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B17.tiff Plik TIFF 2,152 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL B18.tiff Plik TIFF 2,153 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCL B19.tiff Plik TIFF 2,101 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-2 OLCI, B20.tiff Plik TIFF 1,880 KB
™ 2019-07-20, Sentinel-3 OLCI, B21.tiff Plik TIFF 2,149 KB
E 2019-07-20, Sentinel-3 OLCI, True color - enhanced. tiff Plik TIFF 8,059 KB

Znajdujg sie w nim wytacznie pliki graficzne TIFF (lub inne w zaleznosci od wybranego przy zapisie formatu), po
jednym dla kazdego z wybranych kanatéw spektralnych i kompozytéw. Opis kanatow spektralnych (zakres
spektralny i przeznaczenie) mozna znalezé na portalu ESA Sentinel Online
(https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-3-olci/resolutions/radiometric) oraz w prezentacji

szkoleniowej na temat czujnikdéw wykorzystywanych w satelitarnych badaniach morza. Dane te mozna wczytac
jako warstwy rastrowe do oprogramowania GIS. Przed rozpoczeciem pracy nalezy je rozpakowa¢ do nowego
folderu. W materiatach szkoleniowych ,,PRACA NA DANYCH SATELITARNYCH — PODSTAWY” mozna znalez¢
podpowiedzi jak analizowac¢ tego rodzaju dane za pomocg QGIS (warstwy TIFF Sentinel-3 wczytuje sie tak samo
jak te w formacie JP2, ktére zaprezentowano w materiatach dla Sentinel-2).

DANE Z SERWISOW EUMETSAT ORAZ SENTINEL ACCESS HUB

Po pobraniu danych z serwisu CODA lub Open Access Hub, nalezy otworzyc folder, w ktérym znajduje sie pobrany
plik. Produkty L1 i L2 rozpakuj do osobnych folderéow:

L1:

e S3B OL_1 EFR___ 20190720T090420_20190720T090720_20190721T150114_0179_027_378_1980_
MAR_O_NT_002.SEN3 (product z serwisu EUMETSAT)
lub
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-3-olci/resolutions/radiometric

e S3B_OL 1 _EFR 20190720T090420_20190720T090720_20190721T125137_0179_027_378_1980_
LN1_O_NT_002.SEN3 (product z serwisu Sentinel Access Hub)

L2:

e S3B_OL_2 WFR___ 20190720T090420_20190720T090720_20190721T172639_0179_027_378_1980
_MAR_O_NT_002.SEN3

W nazwie folderéw rozpakowanych z plikéw zakodowane sg informacje o produkcie:

e S3B-—Satelita, ktéry dostarczyt danych — w przyktadzie Senitnel-3B;

e OL-Sensor OLCI

e 1 E/2 W-poziom przetworzenia L1B / L2_wody

e FR- petna rozdzielczos¢ (300 m)

e 20190720T090420 — czas poczatku rejestracji sceny (pierwsza linia) — 28 lipca 2019 roku godzina 9:04:20

e 20190720T090720 — czas konca rejestracji sceny (ostatnia linia) — 28 lipca 2019 roku godzina 9:07:20

e 20190721T150114 — czas utworzenia produktu - 21 lipca 2019 roku godzina 15:01:14 (zauwaz, ze dla
kazdego z produktow inny)

e 0179 — czas rejestracji catej sceny w sekundach

e 027 —nrcyklu

e 378 —nr $ciezki (numer orbity w cyklu)

e 1980 — nr granuli wzdtuz sciezki

e  MAR (Marine Processing and Archiving Centre)/ LN1 (Land Production Centre) — osrodek przetwarzajacy
dane

e O —faza operacyjna dziatania satelity

e NT —tryb: non time critical

e 002 - nr wersji przetwarzania

Struktura folderéw jest podobna, niezaleznie od poziomu przetworzenia. Zawierajg one:

e Plik ,xfdumanifest.xml” zawierajgcy metadane i opis struktury produktow
e  Pliki z danymi rastrowymi w formacie netCDF (*.nc):

ZESTAW DANYCH L1

Mimo przetwarzania w réznych osrodkach zawartos$é¢ produktu L1 pozyskanego z serwisu EUMETSAT (MAR)
i Open Access Hub (LN1) jest taka sama

e Oatt#_radiance — wartosci radiacji [mW m sr' nm™] na gérnej granicy atmosfery (TOA) w 21 kanatach
spektralnych (## - nr kanatu), obliczone na podstawie zarejestrowanych danych po zastosowaniu
georeferencji i korekcji radiometrycznej oraz przeprébkowaniu do ‘idelanej’ siatki instrumentalnej
(uktad wspotrzednych linii i kolumn, bez projekcji do odwzorowania kartograficznego, wspotrzedne
w osobnych rastrach)

e geo_coordinates — wspodtrzedne geograficzne pikseli

e qualityFlags — wyniki identyfikacji chmur, rodzaju powierzchni, informacje o wykrytych btedach
i ewentualnej interpolacji wartosci

e dodatkowe dane (auxiliary data) wykorzystane w korekcji lub przydatne do dalszych korekcji, w tym
informacje o czasie rejestracji kazdej linii, charakterystykach czujnika, geometrii obrazowania, dane
meteorologiczne z modelu ECMWF (instrument_data, removed_pixels, tie_geo_coordinates,
tie_geometries, tie_meteo, time_coordinates)

Wiecej informacji w serwisie Sentinel Online
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/technical-guides/sentinel-3-olci/level-1-algorithms-products

ZESTAW DANYCH L2

Oatt#t_reflectance — wartosci reflektancji [-] na poziomie morza (BOA) w 16 kanatach spektralnych (## -
nr kanatu), obliczone na podstawie radiacji L1B z wykorzystaniem algorytmu Baseline Atmospheric
Correction (BAC)

chl_ocd4me — koncentracja chlorofilu a [mg m?3] dla wéd czystych (w obliczeniach zastosowane
algorytmy BAC i maximum band ratio, wartosci w skali logarytmicznej)

chl_nn - koncentracja chlorofilu a [mg m3] dla wéd zmetnionych (algorytm C2RCC, wartosci w skali
logarytmicznej)

tsm_nn — koncentracja zawiesiny catkowitej [g m] dla wéd zmetnionych (algorytm C2RCC, wartoéci
w skali logarytmicznej)

trsp — wspotczynnik dyfuzyjnego ostabiania o$wietlenia odgdrnego K¢(A=490 nm) [m™] (algorytm BAC
i M0O7, wartosci w skali logarytmicznej)

iop_nn — wspotczynnik absorpcji [m™] przez rozpuszczone substancje organiczne i detrytus dla dtugosci
fali 443 nm (algorytm C2RCC, wartosci w skali logarytmicznej)

PAR - chwilowe wartosci promieniowania fotosyntetycznie czynnego [UE m™2 s™] w zakresie 400-700 nm
(algorytmy BAC i clear-sky ocean);

w_aer - aerozolowa grubosc optyczna atmosfery T(A=865 nm) i wspoétczynnik Angstroma (A) wyrazajacy
spektralng zalezno$¢ grubosci optycznej atmosfery dla fal o dtugosci 779 nm i 865 nm (algorytm BAC)
iwv — zawarto$¢ pary wodnej w kolumnie atmosfery [kg m2] (algorytm 1D-Var).

Wszystkie powyzsze produkty geofizyczne zawierajg oprdcz wartosci parametréw réwniez oszacowania

btedéw. Kolorem zielonym oznaczone te, ktére przetwarzane sg algorytmami witasciwymi dla wod typu

Case 2, do ktorych nalezy Battyk.

geo_coordinates — wspodtrzedne geograficzne pikseli

wgsf — flagi jakosci danych i wstepnej klasyfikacji

dodatkowe dane (auxiliary data) wykorzystane w korekcji lub przydatne do dalszych korekcji, w tym
informacje o czasie rejestracji kazdej linii, charakterystykach czujnika, geometrii obrazowania, dane
meteorologiczne z modelu ECMWF (instrument_data, tie_geo_coordinates, tie_geometries, tie_meteo,
time_coordinates)

Wiecej informacji w serwisie Sentinel Online
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/technical-guides/sentinel-3-olci/level-2-algorithms-products

WSTEPNE PRZETWARZANIE DANYCH W PROGRAMIE SNAP

Do dalszej czesci c¢wiczen wykorzystane bedzie bezptatne oprogramowanie SNAP. Mozliwos¢ pobrania

oprogramowania nha stronie http://step.esa.int/main/download/snap-download/. Do przeprowadzenia

zaprezentowanych tu analiz wystarczy zainstalowaé pakiet narzedzi dla satelitow Sentinel (Sentinel Toolboxes).

Na stronie http://step.esa.int/main/doc/tutorials/ znajdujg sie krdtkie tutoriale omawiajgce podstawowe

funkcje programu. Po uruchomieniu programu gtéwne okno oraz zawarto$s¢ menu i paska narzedzi moze

wygladad rdznie, w zaleznosci od zainstalowanego zestawu tollboxéw. W przypadku, gdy jakies okno narzedzi

wykorzystywanych w ¢wiczeniu nie jest widoczne mozna je otworzy¢ za pomocy polecenia View > Tool windows.

OPERACJE NA DANYCH L1

WYSWIETLENIE | EKSPORT KOMPOZYTU BARWNEGO

Aby wczytaé dane satelitarne nalezy wybraé polecenie File > Open Product, nastepnie w oknie dialogowym

przejsé do folderu, do ktérego dane zostaty rozpakowane, wskazaé plik xfdumanifest.xml i klikng¢ Open.

Uwaga!ll Podczas rozpakowywania danych Sentinel-3 nalezy zachowac oryginalng nazwe folderu. Dla

analizowanego przyktadu (dane z serwisu CODA) jest to:

S3B_OL_1_EFR___ 20190720T090420_20190720T090720_20190721T150114_0179_027_378_1980_MAR_O_

NT_002.SEN3

lub (dane z serwisu Copernicus Open Access Hub)

S3B_OL_1_EFR___ 20190720T090420_20190720T090720_20190721T125137_0179_027_378_1980_LN1_O_N

T_002.SEN3

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

Ee oniEisse <BExm e A \NTVEYER =\

PN
Nyctoxptorer = |poctinto | a

{7 SNAP - Open Product -
Lookin: | S38_OL_1_EFR___20190720T090420_20190720T090720_20190721T125137_0179_027_378_1980_LN1_O_NT_002.SEN3 v [= 00
, geo_coordinatesnc  Oall radiancenc removed_pixels.nc
ol instrument_data.nc 0al2_radiance.nc tie_geo_coordinates.nc
Niedawno ... | - 0301 radiance.nc 0Oal3._radiancenc tie_geometriesnc
0a02_radiance.nc 0Oal4_radiance:nc tie_meteo.nc
0203_radiance.nc 0al5_radiance.nc time_coordinatesnc
Grp: 0a04_radiance.nc [ TRCRTE AT W xicumanifestxmi
. 0a05_radiance:nc 0al7_radiance:nc
0a06_radiance.nc 0a18_radiance.nc
0a07_radiancenc 0al9_radiancenc
0a08_radiance.nc 0a20_radiance:nc
0209_radiance.nc 0a21_radiance:nc
0a10_radiance.nc qualityFlags.nc
File name:  xfdumanifestxml m
Files of type: [ all Fles (ZN )
|

X Y Lon Lat Color

Label

Jebeue jode I | A 3anpod 10

JaGeuen 15e B

Program SNAP automatycznie wczyta wszystkie pliki *.nc zawarte w folderze produktu. Strukture produktu

mozemy podejrze¢ w oknie Product Explorer (otwarty przewaznie w lewej gornej czesci okna programu SNAP).

Zawartosc¢ rozwija sie przez klikniecie w znak 23 po lewej stronie nazwy produktu i kazdego z zawartych w nim
folderéw. Dane z poszczegdlnych kanatow spektralnych (wartosci radiacji TOA) znajdujg sie w folderze Bands >
Oa*_Radiance. Wspoétrzedne pikseli w warstwach rastrowych latitude i longitude.
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Aby wyswietli¢ dane jako kompozyt RGB nalezy klikngé prawym klawiszem myszy na nazwe produktu w oknie
Product Explorer. Pojawi sie menu kontekstowe, z ktérego nalezy wybra¢ Open RGB Image Window. W oknie
dialogowym funkcji tworzenia kompozytu mozna wybrac jeden z predefiniowanych kompozytéw (Profile), albo
stworzy¢ wiasny wybierajac dla poszczegdlnych sktadowych R,G,B radiacje z dowolnych kanatéw spektralnych
(+) lub ich kombinacje (tworzenie kombinacji kanatow przyciskiem oznaczonym trzema kropkami).

Wybierz predefiniowany kompozyt OLCI L1- Tristimulus i kliknij OK. Obraz zostanie wyswietlony w gtéwnej czesci
okna programu oraz w okienku Navigation. Zestaw lupek w tym drugim oknie pozwala na powiekszanie /
pomniejszanie obszaru w gtdwnym oknie.

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
2 enkeseXEx rEARINYEIOBR S |
Product Explorer o Pielinfo 1| [@ (1] 0LCI L1 - Tristimulus RB_ EEE

(58 [1]538_0L_1 EFR__201907207090420_20190720T090720_20190721T125]
=@ Metadata
@ Abstracted_Metadata
5@ Manifest
=@ FWHM
@ frame_offset
#@ lambda0
# @ relative_spectral_covariance
=@ solar_fiux
@ atmospheric_temperature_profile

A1 1anposd

@ reference_pressure_level
@ time_stamp
Flag Codings

sebrue sohe )

a
@ vector Data
3 Tie-Point Grids
& Bands
& Q2 0a*_radiance
& Q2 lambdao
&G FWHM
@@ solar_flux
B altitude
B latitude
@ longitude
B detector_index
B frame_offset
@ quality_flags
- C2 Masks

[
[
2

abeun 1se

« I

Navigato... ] Golo

Przybliz obszar Zatoki Gdanskiej. Aby wzmocni¢ kontrast obrazu mozna wykorzysta¢ narzedzie Colour
Manipulation (zaktadka obok narzedzia Navigation) ograniczajgc zakres wartosci w jakim roztozone bedg odcienie
poszczegdlnych barw. Mozna wybrac¢ automatyczne dopasowanie liniowego kontrastu z obcieciem po 2,5%
skrajnych wartosci (opcja 95%) lub recznie za pomoca suwaka skali barwnej. Aby zachowaé barwy zblizone do
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Product Explorer # | Pixel Info =1
EN=W[1]538_0L_1 EFR___ 20190720T090420_20190720T090720_20190721T125137_0179_027_378_1980_LN1_O_NT_002.SEN3
=3 Metadata e t
+-E® Abstracted_Metadata Band Maths...
- Manifest .
H-@ FwHM Add Elevation Band
-~ @ frame _offset Add Land Cover Band

[+-E® lambda0
[H-E® relative_spectral_covariance v || Group Nodes by Type - 7
@ solar_flux : A Select RGB-Image Channels —m

- atmospheric_temperature_profile Open %B Image Window

--{§ reference_pressure_level Open HSV Image Window Profile:

--® time_stamp e e . pa—
-6 Flag Codings Close Product (OLCILL - Tristimulus = [E im
gg :ie:_t,foristaft;aﬂds Close All Products Red: |ance +0.07 * 0a09_radiance +0.04 * Oaﬂﬂ_a\ance} ~| [
7--@ Bands Green: ance +0.03*(0a09_radiance +0.02 * OaﬂU_rad\anceﬁE]

- 0a™_radiance Blue:  ance +0.47 * Q0a04_radiance + 0.16 * Oa05_radiance) «
T Tombda0 Save Product B
£} FWHM
Sg solar flux Save Product As.. I:‘ Store RGB channels as virtual bands in current product
[ altitude Cirl+X
- latitude c
o} Ctrl+C

o] longitude | Py [ oK ] l Cancel ] [ Help ]

- detector_index Ctrl+V L

- frame_offset

--[@ quality_flags —

-0 Masks Properties
Il




rzeczywistych nalezy zrobic¢ to proporcjonalnie w kazdym z trzech pasm barwnych. Mozna tez wykorzystac¢ inne

opcje dostepne po rozwinieciu More Option.

Navigation - [... | Colour M... |

(") Green () Blue

s

* More Options

:Q:Red -._:_.-Green -._:_.-Blue

Histogram | Brightness/Contrast

Uncertainty .. WorldView | LayerEditor | [
Name: virtual_red ; _‘ ¥ |Less Options
Unit: null
Min: 3.964
Max: 7.326

Rough statistics!

No-data colour:

Source band:

Histogram matching:

Gamma non-linearity:

Equalize -
.vir‘tual_red Al
1.0

Wybierz opcje wyréwnywania histogramu (Histogram matching: Equalize). Na obrazie czyste wody morskie beda

miaty ciemno granatowy kolor, wody o duzej ilosci zawiesiny oraz te w obszarze zakwitu fitoplanktonu — zielony

do brunatnego. Smugi chmur powoduja silne rozjasnienie obrazu w miejscu ich wystepowania.

[B 1 oLcTL - Tristimulus RGB

chmura

&
zakwit

}

zakwit

czyste wody

metne wody.

Pin Manager | =
X Y Lon Lat Color Label L% 53
1858.500| 2748.50 ,323715| 5.2 W il
2225.500[ 3025.50 575190 54.3

2218.500| 2807.500] 19.758559) 54.9 k % il
2065.500| 3020.50 520329 i
2197.500 2727.500  19.750472 55144905 ey

Zauwaz, ze poruszajgc sie myszkg w obszarze widocznym na kompozycie mozna odczyta¢ na pasku stanu

programu SNAP (prawy dolny rég okna programu) pozycje, nad ktdrg umieszczony jest kursor. Wyswietlane jest

potozenie we wspotrzednych XY oryginalnej siatki danych, tj. kolumna i wiersz potozenia piksela, a takze

wspotrzedne geograficzne, ktore program SNAP automatycznie pobiera z rastréw latitude i longitude.

¥ 2070 Y 2968 | Lat 54°35'33" N Lon 18°39'53" E

Zoom 1.7:1 Level 0

Miejsca szczegdlnego zainteresowania mozna oznaczy¢ w programie SNAP ,pinezkami”. W celu wstawienia

pinezki nalezy z pask

a narzedzi uruchomi¢ Pin placing tool,
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a% enElze XExroaft v vRo0 R |

a nastepnie klikng¢ odpowiednie miejsce na obrazie. Pojawi sie na nim symbol pinezki, a w oknie Pin Manager
(jesli nie jest otwarte otwodrz je wybierajgc z menu View > Tool windows > Pin Manager) wspétrzedne
oznaczonego miejsca. W tabeli managera pinezek mozna edytowac poszczegdlne pola dostosowujac kolor
pinezki i jej opis. Mozna réwniez zmodyfikowaé wspodtrzedne, co spowoduje przesuniecie znacznika. Z prawe;j
strony okna managera znajduje sie szereg narzedzi pozwalajacych, m.in. usung¢ zaznaczong pinezke lub zapisac¢
jej wiasnosci w pliku.

Zaznacz pinezkami miejsca: czystej wody, zmetnionych wéd w zalewie, zakwitu i te, gdzie chmury |—:3e |E

tabeli managera pinezek (zaznaczone wiersze bedg oznaczone kolorem niebieskim) i zapisz do pliku
XML (Export Selected Pins To XML File)

Po wyeksportowaniu pinezek wyjdz z trybu ich wstawiania wybierajac wskaznik z paska narzedzi.
Kliknij dowolne miejsce na obrazie, aby odznaczy¢ pinezki.

% eniElce XxBxRloa@INvEeR 2 |

Widoczny obraz mozna zapisa¢ w postaci pliku graficznego, aby umiesci¢ go np. w raporcie. W tym celu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem myszy na obrazie i z menu kontekstowego wybrac¢ opcje Export View as Image.
W oknie dialogowym eksportu nalezy wybra¢ docelowy folder oraz format zapisu (dostepne: BMP, PNG, JPEG
i TIFF). W prawej czesci okna dialogowego mozna zmieni¢ rozdzielczo$¢ zapisywanego obrazu, a takie
zdecydowac o zapisaniu catego obrazu (Full scene) zamiast widocznego fragmentu (View region).

Save in: Moje dokumenty - cf BB
| | Apowersoft | My SAS Files T 73 RELET
— A==3I§ | Niestandardowe szablony pakietu Office ‘?'V'Ew region

Geometry from WKT SIS Pro 2.0 | Notesy programu OneNote () Full scene
WKT from Geometry ioteka calibre I Pliki programu Outlook Image Resolution
Export Transect Pixels T | Python Scripts (@) View resolution

. el | samsung () Full resolution
Export Mask Pixels DataBase | SelfMV (7)) User resolution
Export View as Google Earth KMZ d Res_et Demo I Sf:vny ! e
Expart View as Image [ﬁ ;ljne(;ila I Visual Studio 2008 i 1389

ia Go
Export Colour Palette as File rolmages Height: 693
a muzyka
Spatial Subset from View.. & obrazy
. . e odebrane pliki
Copy Pixel-Info to Clipboard P
_e palety
o8 Moje wideo
I My Books
I My Kindle Content

File name: S3B_OL_1_EFR 20190720T020420_20190720T090720_20190721T125137_0173_027_378_1980_LN1_O_NT_002_RGB

Cancel

Files of type: ;HMP - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)
BMP - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)
PNG - Portable Network Graphics (*.png)
JPEG - Joint Photographic Experts Group (*.jpg,.jpeq)
|TIFF - Tagged Image File Format (*.tif, = tiff)
GeoTIFF - TIFF with geo-location (*.tif, * .1iff)

Zapisz powiekszony fragment jako obraz PNG w rozdzielczosci w jakiej jest wyswietlany (View resolution). Wstaw
obraz do dowolnego dokumentu.

Wybér catego obrazu (Full scene) i petnej rozdzielczosci (Full resolution) pozwala na zapis obrazu 3 kanatowego
dodatkowo w formacie GeoTIFF, wraz ze wspétrzednymi, do dalszej pracy w GIS.

Zapisz ponownie obraz catej sceny w petnej rozdzielczosci w formacie GeoTIFF. Otwdrz program QGIS i dodaj
wynik jako warstwe rastrowg. W materiatach szkoleniowych ,,PRACA NA DANYCH SATELITARNYCH — PODSTAWY”
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mozna znalez¢ podpowiedzi jak wyswietla¢ warstwy rastrowe w QGIS (warstwy GeoTIFF wczytuje sie tak samo
jak te w formacie JP2, ktére zaprezentowano w materiatach dla Sentinel-2).

Jesli obraz ma by¢ zaprezentowany w okreslonym odwzorowaniu kartograficznym mozna dokonaé projekcji
sceny w programie SNAP. Procedura postepowania zostata opisana w dalszych rozdziatach na przykfadzie
produktu L2.

Aby zamkna¢ analizowany produkt w programie SNAP nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszy na jego nazwie
w oknie Product Explorer, a nastepnie wybra¢ opcje Close Product.

Product Explorer # | Pixel Info
EXR=W[1]S38 OL 1 EFR__

Band Maths...
Add Elevation Band
Add Land Cover Band

¥ || Group Nodes by Type
Open RGB Image Window
Open HSV Image Window
Close Product
Close All Products

Cavrn NDrado~+

OPERACJE NA DANYCH L2

SELEKCJA PARAMETROW GEOFIZYCZNYCH

Aby wczytaé dane satelitarne nalezy podobnie jak w przypadku produktu L1 wybraé polecenie File > Open
Product, nastepnie w oknie dialogowym przejs¢ do folderu, do ktérego dane zostaty rozpakowane, wskazaé plik
xfdumanifest.xml i klikngé Open.

Uwaga!ll Podczas rozpakowywania danych Sentinel-3 nalezy zachowac oryginalng nazwe folderu. Dla
analizowanego przyktadu (dane z serwisu CODA) jest to:

S3B_OL_2_WFR___20190720T090420_20190720T090720_20190721T172639_0179_027_378_1980_MAR_O
_NT_002.SEN3

Program SNAP automatycznie wczyta wszystkie pliki *.nc zawarte w folderze produktu. Strukture produktu
mozemy podejrze¢ w oknie Product Explorer (otwarty przewaznie w lewej gérnej czesci okna programu SNAP).
Zawartosc¢ rozwija sie przez klikniecie w znak B po lewej stronie nazwy produktu i kazdego z zawartych w nim
folderéw. Dane z poszczegdlnych kanatéw spektralnych (wartosci reflektancji BOA) znajdujg sie w folderze Bands
> Oa*_Reflectance. Wspétrzedne pikseli w warstwach rastrowych latitude i longitude. Produkty geofizyczne
obliczone na podstawie danych spektralnych w odpowiednich katalogach (patrz opis produktéw zestawu L2).

Aby wyswietli¢ obraz pojedynczego rastra (reflektancja w wybranym kanale, koncentracja chlorofilu itp.)
Woystarczy dwa razy klikng¢ na nazwie rastra.

Wyswietl przyktadowo reflektancje obliczong na podstawie danych z kanatu 1 (Oa01_reflectance (400nm)) oraz
koncentracje chlorofilu obliczong algorytmem OC4ME (CHL_OC4ME). Na pasku narzedzi znajduja sie ikony

mE®n

aby oba obrazy byty jednoczesnie widoczne. lkony w oknie Navigation pozwalajg natomiast na synchroniczne

ozwalajgce na rdzng organizacje okienek, w ktérych wyswietlone zostaty obrazy. Wybierz taka,
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powiekszanie/pomniejszanie obrazéw w otwartych oknach (wtgczona opcja &i\), oraz $ledzenie potozenia

kursora (wtgczona opcja [;w ).

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Q- Search (Cri+])
ageniElece rEwReasNVvERoeR: \[IEED
Product Explorer | pixclinfo_| 2[8 (11 cH_ocaME = D)) E) (@ (1] 0a01_reflectance = NEE

=& [1]S38_0L_2_WFR___20190720T090420_20190720T090720_20190721T &
[/ Q2 Metadata

®

G Flag Codings
G Vector Data
/G Tie-Point Grids
=a

2}

08
Ariqr139npoId D

Bands
& 0a™_reflectance
@ 0201 _reflectance
@ 0202_reflectance
@ 0303 _reflectance
[ 0204_reflectance
@ 0205_reflectance
[ 0a06_reflectance
@ 0207_reflectance
@ 0a08_reflectance
@ 0209_reflectance

(400 nm)
(412.5 nm)
(442.5 nm)
(490 nm)
510 nm)
560 nm)
620 nm)
665 nm)
673.75 nm;

sabeuen soken ()

@ 0a10_reflectance
@ 0a11_reflectance
@ 0a12_reflectance

)
681.25 nm)
708.75 nm)
753.75 nm)

)

Jabeue e Uy

[ 0a16_reflectance
@ 0a17_reflectance
@ 0a18_reflectance

@ 0221_reflectance

778.75 nm;
865 nm)
885 nm)
1020 nm)

0a™ _reflectance_err
865

A0G

cHL

@ o

@ cHLNN_err
@ cL_ocame

[ cHL_OCAME err

~PDoD

X 2150 Y 2106 | Lat56°45'35" N Lon 20°10'29" €| Zoom 1:5.6 Level 2

W okienku Pixel Info mozina podejrze¢ wspotrzedne wskazywanych pikseli oraz wartosci parametréw
geofizycznych. Wartos¢ NaN oznacza, ze piksel oznaczono kodem braku danych. Zauwaz, ze we wskazanym na
powyzszym obrazie rejonie wartosci reflektancji sg ujemne, a wartosci koncentracji chlorofilu oznaczone kodem
braku danych (na obrazach wszystkie piksele NaN maja taki sam kolor jak tto okna). Po rozwinieciu flag wida¢, ze
wskazany piksel we fladze WQSF_Isb.OCAME_FAIL ma wartos¢ ,true” co oznacza, ze algorytm OCAME zwrdcit
btad obliczenia wartosci chla.

Product Explorer | Pixel Info 5 |

(=l Position | -
Image-X 2174|pixel B
Image-Y 2054 |pixel

Longitude 20°20'02" E|degree

Latitude 56°52'43" N|degree

[+ Time

|=| Bands

0a01_reflectance | -0.02963|

CHL_OC4ME | NaN|mg.m-3

1+ Tie-Point Grids =
|=| Flags

WQSF_Ish.INVALID false
WQSF_Ish.WATER true
WQSF_Ish.LAND false
WQSF_Ish.CLOUD false
WQSF_Ish.CLOUD_AMBIGUOUS false
WQSF_Ish.CLOUD_MARGIN false
WQSF_lsh.SNOW_ICE false
WQSF_Ish.INLAND_WATER false|
WQSF_Ish.TIDAL false
WQSF_Ish.COSMETIC false
WQSF_Ish.SUSPECT false
WQSF_Ish.HISOLZEN false
WQSF_Ish.SATURATED false
WQSF_Ish.MEGLINT false
WQSF_Ish.HIGHGLINT false
WQSF_Ish.WHITECAPS false
WQSF_Ish.ADJAC false
WQSF_Ish.Wv_FAIL false
WQSF_Ish.PAR_FAIL false
WQSF_Ish.AC_FAIL false
WQSF_Ish.OC4ME_FAIL truel]
WQSF_Ish.OCNN_FAIL false
WQSF_Ish.KDM_FAIL true| ¥
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Btad obliczenia wartosci koncentracji chlorofilu w tym przypadku wynika z btednych wartosci reflektancji. Wyraza
ona stosunek energii promieniowania wychodzacej z morza w kierunku satelity do padajgcej na powierzchnie
morza, nie moze wiec przyjmowac wartosci ujemnych. Ujemne wartosci s3 wynikiem zastosowania korekcji
atmosferycznej, ktérej zatozenia sg prawdziwe dla wéd oceanicznych, natomiast mogg generowac tego rodzaju
btedy w przypadku wdd typu Case 2 do jakich nalezy Battyk. Wszystkie produkty opierajgce sie na tej korekcji
w obszarze Battyku moga by¢ obarczone duzymi btedami. Sposréd wielkosci geofizycznych zawartych
w standardowym produkcie L2 tylko te oznaczone indeksem nn, przetwarzane sg algorytmem wiasciwym dla
wod typu Case 2.

Do utworzenia podzbioru, zawierajgcego tylko czes¢ oryginalnych danych (tu produkty wtasciwe dla Battyku)
w programie SNAP stuzy funkcja Raster > Subset. Pozwala ona utworzy¢ podzbidér zaréwno zawezajgc obszar
(Spatial Subset), jak i zawarto$¢ zbioru danych:

e spektralnych i wyznaczonych na ich podstawie parametrow geofizycznych, danych geolokacji, flag,
masek (Band subset)

e dodatkowych danych (auxiliary data), ktére mogg by¢ wykorzystane do dalszych korekgji i interpretacji
(Tie-Point Grid Subset)

e metadanych (Metadata Subset)

Ogranicz zbiér danych przestrzennie do kolumn i wierszy o numerach 0-3700 (obciecie czesci obrazu obejmujacej
lad) oraz do rastrow: CHL_NN, ADG443_NN, TSM_NN, latitude, longitude, WQSF_Isb. Usun wszystkie dane
dodatkowe (Tie-Point Grid), pozostaw metadane. Wcisnij OK aby zaakceptowaé ustawienia

=8 Specify Product Subset &J 8 Specify Product Subset Iéj

Spatial Subset|| Band Subset | Tie-Point Grid Subset | Metadata Subset] | Spatial Subset| Band Subset ||Tie-Point Grid Subset | Metadata Subset|
ol [T os21_s ._em Enoresti for OLCI scquisition band Os21 ~
Pixel Coordinates | Geo Coordiﬂates| CHL_NN (Neursl Net) Algal pigment concentration
Scene start X: 0% D CHL_NN_em Emor estimate for (Neural Net) slgal pigment concentration
~
Scene start : 0= D CHL_OC4ME (OC4ME) Aigal pigment concentration —
re =
Scene end X: 3700(% [ cHL_ocame_er Emor estimate for (OC4ME) sigal pigment concentration T
=
Scene end Y: proos [ attituge DEM comested altitude
Scene step X: 1 Iatitude DEM comeated Iatitude
Scene step Y: 15 DEM comected longitude
Subset scene width: 3701.0 D detector_index T T
Subset scene height: 3701.0
) [ Fwikim_band_1 OLGI bandwidth (Full Widths at Half Maximum)
Source scene width: 4865
Source scene height: 4090 [ Pwtina_pana_2 OLGI bandwidth (Full Widths at Half Maximum)
0
| o IR - —— [ . .
[] Fix full width a] o »

D Fix full height

I:‘ Select all D Select none

Estimated, raw storage size: 1206.5M [}S Estimated, raw storage size: 115.6M

[ ok |[ concel |[ Help | [ ok || cancel ][ Help |

W oknie Product Explorer powstanie kolejny produkt zawierajgcy wybrany podzbiér danych. Wtasciwie jest to
produkt wirtualny, zawierajacy tylko odpowiednie definicje, ktérych uruchomienie powoduje wczytanie
okreslonych danych z produktu oryginalnego. Dlatego oryginalny produkt musi pozostawa¢ nadal otwarty
w Product Explorer. Wyswietl raster CHL_NN z nowego produktu.

Wyselekcjonowane dane mozna przetwarzac¢ dalej w SNAP (patrz kolejne rozdziaty) lub wyeksportowaé do
dalszej pracy w GIS (informacje o eksporcie danych).
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Product Explorer % | Pixel Info =

[£22 & [1]53B_0L_2_WFR 20190720T090420_20190720T090720_20190721T17.

=8

[2] subset_0_of S38_0OL_2_WFR____20190720T090420_20190720T090720_32|
- E3 Metadata

[*-E3 Fag Codings

-3 Vector Data

[ @3 Tie-Point Grids

=3 Bands

83 ADG

- ADG443_nn

=83 CHL

- B cHnn

=& TsM™

[

@ latitude

M@ longitude

[ frame_offset

[ WQSF_lsb %

[ (23 Masks

PROJEKCJA DO ODWZOROWANIA KARTOGRAFICZNEGO

Ksztatt i potozenie Battyku na obrazach SENTINEL-3 zalezy od kierunku lotu satelity (Sciezki), ze wzgledu na to, ze
dane nie zostaty poddane projekcji do zadnego odwzorowania. Udostepniane sg w siatce instrumentalnej (po
korekcji znieksztatcern geometrycznych wynikajacych z charakterystyki czujnika). Utrudnia to poréwnywanie
obrazéw rejestrowanych w réznym czasie, dlatego przed dalszymi etapami wizualizacji warto dane poddac
projekcji. W programie SNAP stuzy do tego funkcja Raster > Geometric Operations > Reprojection, ktéra w taki

sam sposdb moze by¢ wykorzystana do projekcji danych L1.

W zaktadce I/O Parameters wybierz:

e utworzony wczesniej subset jako produkt poddawany reprojekcji

e podaj nazwe produktu, ktéry powstanie po projekgji

e wybierz zapis w formacie BEAM-DIMAP

e podaj Sciezke do folderu, w ktérym ma zostac zapisany produkt po projekcji
e zaznacz opcje Open in SNAP, aby program wczytat automatycznie dane po projekcji

{98 Reprojection

File Help

1o Farameteri ‘ Reprojection Parameters

Source Product
Name:

Target Product
Name:

Save as: | BEAM-DIMAP
Directory:

[/] open in SNAP

-

[2] subset_1_of_S3B_OL_2_WFR, 201907207090420_20190720T090720_...

subset_S3B_OL_2_WFR_20190720T020420_reprojected

D:\FPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\OLCT'_temp_out

X
= Produkt poddawany reprojekc;ji
< Nazwa produktu wynikowego
< Format produktu wynikowego
< e Sciezka do folderu, w ktérym zostanie zapisany
wynikowy produkt

Funkcja reprojekcji pozwala zapisa¢ wynikowy produkt w réznych formatach. Format BEAM-DIMAP jest wygodng
forma zapisu podczas pracy w SNAP, poniewaz pozwala na zapisywanie wraz z danymi rowniez wybranych palet

barwnych do wizualizacji, ustawien kontrastu, wtasciwosci dodawanych pinezek itp.
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W zaktadce Reprojection Parameters nalezy wybra¢ odwzorowanie do jakiego zostanie przeprowadzona

projekcja, zdefiniowac siatke rastrowg w wybranym odwzorowaniu oraz wybraé¢ metode resamplingu.

Wybdér odwzorowania moze odbywac sie na 3 sposoby:

e zdefiniowanie wtasnego odwzorowania (Custom CRS) przez wybér DATUM, projekcji oraz zdefiniowanie

wiasciwych dla danej projekcji parametrow

o wybor sposrdd zdefiniowanych projekcji (Predefined CRS)

e wskazanie innego produktu, ktérego odwzorowanie ma postuzyc¢ jako wzorzec (Use CRS of)

3 Reprojection

X

File Help

/O Parameters| Reprojection Parameters

Coordinate Reference System (CRS)
() custom CRS

Geodetic datum: | World Geodetic System 1984
Projection: Geographic Lat/Lon (WGS 84)

(@) Predefined CRS |EPSG:3035 - ETRS89 / LAEA Europe

Output Information
Scene width: 3702 pixel
Scene height: 3949 pixel

Center longitude:
Center latitude:

CRS: ETRS89 [ LAEA Europe

(") Use CRS of -
Qutput Settings
Preserve resolution D Reproject tie-point grids
Qutput Parameters No-data value: Mah
[ Add delta Iat/lon bands Resampling method: | Nearest -

Projection Parameters.

19°07'26" E
57°33'45" N

A\

|£2 | Select Coordinate Reference System

X

Filter: | Type here to filter CRS

Well-Known Text (WKT):

»

EPSG:3028 - RT38 0 gon

EPSG:3029 - RT38 2.5 gon O

EPSG:3030 - RT38 5 gon O

EPSG:3031 - WGS 84 / Antarctic Polar Stel
EPSG:3032 - WGS 84 [ Australian Antarctw:l = ‘
EPSG:3033 - WGS 84 / Australian Antarctic —
EPSG:30339 - TC{1948) / UTM zone 39N
EPSG:3034 - ETRS89 / LCC Europe
EPSG:30340 - TC{1948) / UTM zone 40N
EPSG:3035 - ETRS89 / LAEA Europe
EPSG:3036 - Moznet / UTM zone 365
EPSG:3037 - Moznet / UTM zone 375
EPSG:3038 - ETRS83 / TM26

CDC/-2020 - CTDCON [ ThaN7
< | [Iii »

PROICS["ETRS89 / LAEA Europe”, -
GEOGCS["ETRS89",

DATUM["European Terrestrial Reference System 1989"
SPHEROID["GRS 1980", 6378137.0, 298.257222101, A
TOWGSS4[0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0],
AUTHORITY["EPSG","6258"]], L

PRIMEM["Greenwich”, 0.0, AUTHORITY["EPSG","8901"]| ~

UNIT["degree", 0.017453292519943295],

AXIS["Geodetic longitude", EAST],

AXIS["Geodetic latitude"”, NORTH],

AUTHORITY["EPSG","4258"]], —

PROJECTION["Lambert_Azimuthal_Equal_Area", AUTHOF
PARAMETER["latitude_of_center", 52.0],
PARAMETER["longitude_of_center", 10.0],
PARAMETER["false_easting", 4321000.0], v

< | 11l »

Zdefiniowanie siatki rastrowej w wybranym odwzorowaniu moze odbywac sie na 2 sposoby:

e automatycznie (zaznaczona opcja Preserve resolution) — program dopasuje granice siatki tak aby

zmiescit sie caty obszar danych z produktu wejsciowego, a wielkos¢ piksela tak aby odpowiadata Sredniej

wielkosci pikseli oryginalnych

e recznie (odznaczona opcja Preserve resolution, zdefiniowanie parametrow siatki w opcji Output

Parameters) — ponizej przedstawiono przyktad definicji siatki w odwzorowaniu EPSG:3035, o wielkosci

piksela 300x300 m, obejmujacej zaznaczony obszar Battyku (wspodtrzedne lewego gérnego i prawego

dolnego rogu nowej siatki podano na mapce w ukiadzie wspdétrzednych EPSG:3035 — kolorem

czerwonym i wiersz/kolumna — kolorem niebieskim)

15“’E 1E\°E

21°E 24°E 27°E
u ) A

(4420 000; 401000

{-63°N

30°FE

1-60°N

27°E

|-54°N

)

Q‘I’E 12°E
66°N:
630N
57°N:
T
9°E 12°E

T T T
15°E 18°E 21°E

A Output Parameters

-

(7) Reference pixel is at scene upper left
(7) Reference pixel is at scene center

(@) Other reference pixel position

Reference pixelX: 0.0

Reference pixelY: 0.0

Easting: 4420000.0 m
Northing: 4010000.0 m
Orientation: 00| =
Pixel sizeX: 3000 m
Pixel sizeY: 3000 m

[ Fit product size

Width: 2000
Height: 1900
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Uzytkownik moze wybrac jedng z 3 metod resamplingu (obliczenia wartosci piksela w nowej siatce):

e Nearest — przypisanie wartosci metoda ,najblizszego sgsiada”

e Bilinear — interpolacja wartosci na podstawie 4 najblizszych pikseli

e  Bicubic — interpolacja wartosci na podstawie 16 najblizszych pikseli (polecana przy duzej zmianie
wielkosci piksela w stosunku do obrazu oryginalnego)

Poniewaz nowa siatka moze zawierac obszar lezgcy poza zasiegiem zobrazowania nalezy podac réwniez wartosé
jaka bedzie przypisana pikselom w takiej sytuacji w polu No-data value (moze to by¢ dowolna wartos¢, ktéra nie
wystepuje wsrdd wartosci parametrow, np. -9999 lub NaN)

Na potrzeby ¢wiczenia w zaktadce Reprojection Parameters wybierz:

e Predefined CRS: EPSG:3035 — ETRS89 / LAEA Europe (postuz sie nr EPSG w okienku Filter aby utatwic¢
sobie wyszukanie odwzorowania)

e Automatyczng definicje siatki (Preserve Resolution)

e Resampling metodg najblizszego sasiada

e NaN jako kod braku danych

Uruchom przetwarzanie przyciskiem RUN.

Po pojawieniu sie nowego produktu w oknie Product Explorer mozna zamkng¢ produkt zawierajgcy subset przed
projekcjg i oryginalny produkt S3 L2 (w takiej kolejnosci).

W exploratorze windows mozna podejrzeé strukture plikdw zapisanych w formacie BEAM-DIMAP.

subset S3B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected.data
a subset S3B_OL_2_WFR_20190720T090420 _reprojected.dim

Bedzie to zawsze folder NazwaProduktu.data zawierajgcy dane oraz plik NazwaProduktu.dim, w ktérym zapisana
jest struktura danych. Plik DIM stuzy do otwarcia danych w SNAP. Nie nalezy zmienia¢ nazw ani usuwac czesci
danych z poziomu exploratora windows — konieczne operacje nalezy wykona¢ w SNAP.

WIZUALIZACJA MAP

Wyswietl mape koncentracji chlorofilu a klikajgc dwukrotnie na warstwe rastrowg CHL_NN (w Product Explorer

folder Bands > CHL>CHL_NN). Powieksz maksymalnie caty obszar (opcja Zoom All @% w oknie Navigation).

W oknie Colour Manipulation wyswietlony jest

. L. . L Navigation - ... [Colour M... % ||uncertainty .. |Worid View  |LayerEditor | &
histogram wartosci pikseli (z pominieciem ) - -

. . . Editor: () Basic (@) Sliders () Table @ @1
oznaczonych jako brak danych) oraz informacje B3
o zakresie wartosci i jednostce. Skala barwna ﬁﬁ[ﬁ"—mg“nh_—g‘” 3556 10038
. . . - e L | s i
informuje  jednoczesnie jakimi  odcieniami : ||| M 51 806 @ &y
szarosSci reprezentowane s3 rdéine zakresy H||I-"HH‘ H ‘ m Rough statistics! @ @,
wartosdci. Ukodna biata linia na histogramie ‘|||H”HH ‘||| il Loy 255
wskazuje w jakim zakresie roztozone sg liniowo m- £
odcienie o nr 1-254. Odcien o nr 0 (tu kolor | 5

czarny) przypisany jest do wartosci ponizej tego
zakresu, a odcien nr 255 (tu kolor biaty) do wartosci powyzej.

W oknie tym mozna zmieni¢ palete barwng oraz dopasowac rozktad wybranych barw do zakresu najczesciej

wystepujacych wartosci.
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Przejdz do trybu Editor: Basic, rozwin liste palet |Havigation-[..[colourm... & |uncertainty .. [World View [Layerkditor | &I
(Colour ramp) i wybierz palete o nazwie ) sliders (7) Table N
wew_water_chl. Jezeli takiej palety nie ma na | colour ramp: _ E®
liscie skorzystaj z opcji importu palety: .W‘”mﬁ“' T — 910
Display range ﬁ
Min: Maz:
— 0.0 b2.0
Palety znajdujg sie w folderze:
C:\Users\Name\.snap\auxdata\color_palettes Navigation - [...| Colour ... % | Uncertainty .. |World View | LayerEditor | [
Wybierz zakres wartoéci jakie ma obejmowa¢ Editor: () Basic [@Siiders | ) Table 2D E
paleta: 0-22, tak aby obja¢ caty zakres wartosci Name: CHL_NN %
koncentracji chlorofilu analizowanej mapy. mt:: Qfgim'3 taEE

Max: 21.806 % @é
‘ ‘ | Rough statistics | @

H|||I|I I . Loayy &5

Wré¢ do trybu Sliders. Roztdéz znaczniki barw na

skali réwnomiernie 2% . Nastgpnie zmodyfikuj Jl”"”“ll"l”
ich pofozenie przesuwajac myszkg albo edytujgc 4 = - = A - 4 ®
wartosci, ktére reprezentujg. Ustaw znaczniki '° g & &

w zakresie 0-10 co 2, pozostawiajgc szeroki
Navigation - [... | Colour M_.. 2 | Uncertainty ... | World View Layer Editor

ostatni przedziat 10-22. To samo mozna uzyskac - -

) L. ) ) Editor: () Basic () Sliders |
edytujagc  wartosci odpowiadajgce barwom

w trybie Table. e e o

]
Flagi jakosci danych i wstepnej klasyfikacji mozna ‘;
wykorzystaé, aby zaznaczy¢ na mapie np. obszar 13
ladu, obszar przykryty chmurami itp. Aby 22

wykorzysta¢ je na etapie wizualizacji nalezy
rozwing¢ okno Mask Manager (przewaznie jest ono zwiniete do zaktadki po prawej stronie okna programu, jesli
brak takiej zaktadki nalezy otworzy¢ je poleceniem View > Tool windows > Mask Manager).

[: Mask Manager x| gy
@ | Name Type Colour  Tr... Description fex) [x1 §
[ WQSF_Isb_INVALID waths |  0.5\WQSF_Ish.INVALID *& E
[ /WQSF_Isb_WATER Maths 0.5/WQSF_lsh.WATER| BE 5'.
(] lwasF_Isb_LAND Maths 0.5\WQSF_Ish.LAND 2
[¥]wQsF_lsb_cLoup maths | | 0.5wQsF_lsh.cLoup L= ] -
[¥] [ WQSF_Isb_CLOUD_AMBIGUOUS |Maths 0.5|WQSF_Isb.cLOUD | [ =
[/ WQSF_lsb_CLOUD_MARGIN Maths 0.5/WQSF_lsh.CLOUD_| W I

IWQSF_lsb_SNOW_ICE Maths Q m

QSF_Ish_INLAND_WATER  |Maths g

= | [WQSF_Isb_TIDAL Maths IWQSF_lsh. TIDAL i
(1| WQsF_Isb_COSMETIC Maths .5|WQSF_lch.COSME] ™ E
[ wQsF_lsb_susPECT Maths .5\WQSF_lsh.SUSPE!
[ 1/WQsF_Isb_HISOLZEN Maths 5|WQSF_Ish.HISOLZ]
[C1|WQSF_Isb_SATURATED Maths .5|WQSF_Ish.SATURA &
[ ] WQSF_Isb_MEGLINT Maths .5|WQSF_lsh.MEGLIN
[C1|WQSF_Isb_HIGHGLINT Maths .5|WQSF_Ish.HIGHGL] ]
[]/WQSF_Isb_WHITECAPS Maths .5|WQSF_lsh.WHITE(
[C]wasF_Isb_aDIAC Maths .5|WQSF_lsb.ADIAC
[ ]/wQsF_lsb_wv_FAIL Maths .5|WQSF_lsh.vv_FAl
|1 WQSF_Isb_PAR_FAIL Maths .5|WQSF_Ish.PAR_FA
[C1WQsF_Isb_AC_FAIL Maths .5|WQSF_lsh.AC_FAIl
[]/WQSF_Isb_0C4aME_FAIL Maths .5|WQSF_Ish.0C4ME.
(1| WQSF_Isb_OCHN_FAL Maths .5|WQSF_Ish.OCHN_|
[ ]/wQsF_Isb_kom_FAIL Maths .5|WQSF_Ish.KDM_FA
|| WQSF_Isb_BPAC_ON Maths || || 0.5)wQsF_Isb.BPAC_Q
|| wQSF_lsb_WHITE_SCATT Maths 0.5/WQSF_lsh.WHITE_|
[ wQsF_Isb_LowRw Maths 0.5/WQSF_lsh.LOWR
[C1/WQsSF_Isb_HIGHRW Maths 0.5\WQSF_Ish.HIGHR\
[|pins Geometry 0.5|Mask derived from
< " > @
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EKSPORT OBRAZU LUB DANYCH

Utworzong mape mozna zapisa¢ w postaci pliku graficznego, aby umiesci¢ go np. w raporcie. W tym celu nalezy
klikng¢ prawym klawiszem myszy na mapie i z menu kontekstowego wybrac opcje Export View as Image. W oknie
dialogowym eksportu nalezy wybrac¢ docelowy folder oraz format zapisu (dostepne: BMP, PNG, JPEG i TIFF).
W prawej czesci okna dialogowego mozna zmienié¢ rozdzielczos¢ zapisywanego obrazu, a takie zdecydowad

0 zapisaniu catego obrazu (Full scene) zamiast widocznego fragmentu (View region).
| Pl

Savein: | | _temp_out ~| BcFE-

Geometry from WKT
WKT from Geometry i I robocze LEEE RELAT
=5 i (@) View region

Export Transect Pixels N\ed‘a?vr’\‘o I subsel_SSB_OL_E_WFR_2[)19072DTDQMEU_reprD!e(ted.data =

) * |™ subset_S3B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected_CHL_NN.png () Full scene
Eporthiaskiels g UbseLSIB.OL2WIR 201907207090420 reprojected legend.ong Image Resolution
Export View as Google (@) View resolution
B«pqg View as Image Pulpit () Full resolution

Export Colour Palette a: () User resolution

Export Colour Legend &  Moje doku... Image Dimension

Spatial Subset from Vig A Width: 1389
C Pixel-Info to Clipy s Height: 884
opy Pixel-Info to Clip Komputer
a,
‘.E File name:  CHL_NN_20190720.png
Sie¢ r
Files of type: PG - Portable Network Graphics (*.png) 2 [m]

BMF - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)
PNG - Portable Network Graphics (*.png)
JPEG - Joint Photographic Experts Group

TIFF - Tagged Image File Format (*.ti
GeoTIFF - TIFF with geo-location (*.

Wybér catego obrazu (Full scene) i petnej rozdzielczosci (Full resolution) pozwala na zapis obrazu 3 kanatowego
dodatkowo w formacie GeoTIFF, wraz ze wspotrzednymi, ktéry mozna wykorzysta¢ w GIS. Wartosci pikseli nie
odpowiadaja jednak wartosciom koncentracji chlorofilu, pozwalajg jedynie na odtworzenie w GIS podobnych
barw.

Aby wyeksportowac skale barwng z opisem wartosci nalezy ponownie klikng¢ prawym klawiszem myszy na mapie
i z menu kontekstowego wybraé opcje Export Colour Legend as Image. W oknie dialogowym eksportu nalezy
wybraé docelowy folder oraz format zapisu (dostepne: BMP, PNG, JPEG iTIFF). W prawe] czesci okna
dialogowego przycisk Properties pozwala przejs¢ do okna definiowania wygladu legendy (nagtéwek, orientacja
pozioma lub pionowa, wielko$¢ czcionki opiséw itp.). Przycisk w oknie parametréw pozwala podejrze¢ efekt

koncowy.
SNAP - Colo... E
Geometry from WKT SNAP - export CHL_NN [mg.m-3]
WKT from Geomet r 3
) Save in: _temp_out - £ B~ <3 00
Expaort Transect Pixels - 2.0
Export Mask Pixels i | robocze 4.0
=5 i | 80
Export View as Google Earth N\ed‘a:m‘n | subset_S3B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected.data
Export View as Image " |M CHLNN_20150720.png i 5 1 B0
ot Cotun Pl e i 7 subset_S38_0L_2_WFR_20190720T090420_reprojected CHL_NN. /4 SNAP - Colour Lebiend Properties [ . 100
Sl i el N s subset_53B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected_legend.p | . <4
ort Colour Legend as Ima Pulpit Show header text
Spatial Subset from View... Header text: CHL_NN [mg.m-3]
Copy Pixel-Info to Clipboard | 3 Orientation: [Vertical v
Moje doku... r
Font size: 14
~ Foreground colour:
LY : [ P
(o Background colour: l:l B
= Background transparency: 0.0
QE File name: CHL_NN_20190720_legenda.png
Sieg Files of type: [PNG - Portable Network Graphics (*.png) [t ' TN

BMP - Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)
PHG - Portable Network Graphics (*.png)
[IPEG - Joint Photographic Experts Group (*.jpg,*.jpeg)
TIFF - Taﬁad Image File Format {*.tif, *.tiff)

Zapisz catg mape koncentracji chlorofilu a jako obraz PNG w rozdzielczosci w jakiej jest wyswietlany (View
resolution). Zapisz skale barwng jako pionowg legende. Wstaw oba obrazy do dowolnego dokumentu.
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Aby wyeksportowac¢ dane do dalszych analiz (np. obliczanie Open Product.. —
statystyk koncentracji chlorofilu, tworzenie wykreséw zmian Reopen Product SAR Formats
wzdtuz linii, poréwnanie z danymi mierzonymi in situ, itp.) Pl iy GDAL
nalezy wywota¢ funkcje File > Export, ktéra pozwala S JPEG-2000
wyeksportowaé¢ dowolne rastry z produktu otwartego Close All Products csv
w oknie Product Explorer. Nastepnie nalezy wybra¢ format GeoTIFF / BigTIFF
Z:(;i-lﬁ:\/;/ego pliku. Najwygodniejszym jest przewaznie N SZ;M-DIMAP

) Save Product As... o
W oknie eksportu nalezy najpierw wybra¢ zestaw danych, ST HDF5
ktore majg byé wyeksportowane otwierajgc dodatkowe HIL NetCDF4-BEAM
okno przyciskiem Subset znajdujgcym sie po prawej stronie. Import NetCDF4-CF
Otwiera on kolejne okno o podobnej funkcjonalnosci jak to E)(_port NetCDF-BEAM
w funkcji Subset wykorzystanej wczesniej. Bt s SR EF

Zestaw danych mozna ograniczyc¢ ze wzgledu na:

e obszar (zaktadka Spatial Subset)
e warstwy rastrowe (Band subset)
e metadane (Metadata Subset)

Wybrany podzbidér nalezy zaakceptowaé przyciskiem OK. Nastepnie w oknie eksportu nalezy wybrac Sciezke
docelowg i nadaé nazwe eksportowanemu plikowi.

.
W speciyproductsuosel I
—@——

A SNAP - u | Spatial Subset| Band Subset | Metadata Subset|

Save in: | hiutemp out | ErE- [V]cHL e Neursi Net) Atgat pigment concentration
| robocze Subset... D jafitude DEM comected Iatitude
o | subset S3B_OL_2 WFR_20190720T090420_reprojected.data File size: 281 M [Jiengituse  DEM camected tangitue
Niedawno - || subset $38_0L_2 WFR_20190720T090420_reprojected_Cnv.data ] trame_sftset - Re-sampiing aiong-track frame offset
! ™ subset_S3B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected.tif ADG443_NN  (Neursi Net) COM sbsorpticn cosfficient
™ subset_S3B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected_CHL_NN_zmaskan e Newrsi Nty Total suspended matter cancentration

Pulpit
WQSF_Isb  Classification flags, quality and science flags for Marine and inland Waters pixlsfl

Moje doku...

LY s

==

Komputer

< | n 3

< | 1 3

=N
‘.Iw.‘ File name: subset_S3B_OL_2_WFR_20190720T090420_reprojected.tif
Siec Files of type: | GeoTIFF product (™.if,™.tiff) > Cancel w

D Select all I:‘ Select pone

Estimated, raw storage size: 62.7M

o] (o ] Lo |

Wyeksportuj dane L2 po projekcji dla catego obszaru ograniczajac sie do rastréow: CHL_NN, ADG443_NN, TSM_NN
oraz WQSF_Isb, bez metadanych.

Program SNAP podczas wys$wietlania czy analizowania danych z poszczegélnych rastréw oblicza dynamicznie
wartosci parametrow geofizycznych w podanych jednostkach lub wartosci logiczne poszczegdlnych flag na
podstawie zapisanych w pliku wartosci digital numbers (DN). Eksportowane sg wartosci DN. Wartosci dowolnego
parametru X mozna obliczy¢ na ich podstawie zgodnie z:
X = factor - DN + of fset
lub
X = 10U actor-DN+offset)

gdy kodowanie do wartosci DN zawiera skalowanie logarytmiczne.
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Aby odczytac informacje dotyczgce kodowania wartosci X do DN konieczne do przeliczen (w tym wartosci scaling
factoriscaling offset) nalezy zaznaczy¢ warstwe rastrowa w oknie Product Explorer. Nastepnie uruchomi¢ z menu
funkcje Analysis > Information.

Information =

Mame: TSM_NN
. - = = Type: Band
File Edit View [AnalySIS] Layer Vector Raster Optical Rad Description: (Meural Net) Total suspended matter concentration
1# | Correlative Plot [ =2@a Geophysical unit: q.m-3
— % % P T Sk Geophysical data type: float32
[A Scatter Plot — Raw data type: float32
RductEapiore . . Raster width: 3702 pixels
Eh= [1] subset, b | Profile Plot 0420_reprojected Racter height: 3049 pixels
-3 Metadq E Scaling factor: 1.0
= Flag G @ Infot&]atlon <4— P [Scaling offset: 0.0
B3 Vector| #*  Geo-Coding |Is log 10 scaled: true
eﬁ Bands Is no-data value used: true
. l4] | Histogram No-data value: NaN
" AD ¥ L Geophysical no-data value: Nal
=3 CHU Statistics Walid pixel expression: null
- ] Spectral band index: -1
=& TS Metadata Plot Wavelength: 0.0 nm
m TSM_NN c Bandwidth: 0.0 nm
] IatiE Solar flux: 0.0 mw/(m~2*nm)
B longitude Product name: subset_S3B_OL_2_ WFR_20190720T000420_reprojected
E B frame_offset Product type: OL_2_WFR
[ WQSF_lsb Product description: SENTINEL-3 OLCI Level 2 Water Product
[ E3 Masks Product format: BEAM-DIMAP
Product reader: DIMAP (BEAM profile) product reader
Product reader class: org.esa.snap.core.dataio.dimap.DimapProductReaderPlugln
Product reader module: SNAP Core Library - v6.0.10
Product file location: D:\FPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\OLCI\_temp_out\subset_S:
Product scene width: 3702 pixels
Product scene height: 3040 pixels
Product start time (UTC): 20-JUL-2019 09:05:41.507769
Product end time (UTC): 20-JUL-2019 09:05:41.507769

PRZETWARZANIE PRODUKTU L1 DO POZIOMU L2 ALGORYTMEM DLA WOD CASE 2

Ograniczona liczba produktéw wyznaczonych algorytmami wiasciwymi dla wéd typu Case 2 w oryginalnym
produkcie L2 powoduje konieczno$¢ samodzielnego przetworzenia danych L1 do L2. Podobnie, gdy w bazach
danych dla wybranej sceny dostepny jest tylko produkt L1. W programie SNAP mozna wykonac¢ korekcje danych
OLCI L1 algorytmem C2RCC. Wykorzystuje on auxiliary data dotagczone do produktu S3 L1 w procesie korekcji
atmosferycznej.

Zamknij dotychczas przetwarzane produkty w SNAP (File > Close All Products). Otwdrz produkt L1 (File > Open
Product) za pomocy pliku xfdumanifest.xml z folderu, do ktérego rozpakowano produkt L1 pobrany z serwisu
CODA:

S3B_OL_1_EFR___ 20190720T090420_20190720T090720_20190721T150114_0179_027_378_1980_MAR_O_
NT_002.SEN3

lub z serwisu Copernicus Open Access Hub:

S3B_OL_1_EFR 20190720T090420_20190720T090720_20190721T125137_0179_027_378_1980_LN1_O_N
T_002.SEN3

Uruchom algorytm C2RCC poleceniem Optical > Thematic Water Processing > C2RCC Processors > OLCI.
W zaktadce I/O Parameters wybierz:

e produkt L1, ktory ma zosta¢ poddany przetwarzaniu

e podaj nazwe produktu, ktéry powstanie po projekgcji

e wybierz zapis w formacie BEAM-DIMAP

e podaj sciezke do folderu, w ktérym ma zostac zapisany produkt po projekcji
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zaznacz opcje Open in SNAP, aby program wczytat automatycznie dane po projekgcji

fa . o ——— - — - - ]
Bl C2RCCOLCI Processor o o .
File Help
o Parametersl Processing Parameters
Source Products
OLCI L1b product:
[11538_OL_1_EFR___ 20190720T090420_20190720T090720_2019072... v € Produkt L1
Ozone interpolation start product (TOMSOMI): (optional)
' 4|
Ozone interpolation end product (TOMSOMI): (optional)
Air pressure interpolation start product (NCEP): (optional)
Air pressure interpolation end product (NCEP): (optional)
[ 4|
Target Product
Name:
S3B_OL_L2C2RCC_20190720T000420| < Nazwa wynikowego produktu L2
Save as: | BEQNERINGE Y ¢&¥— 0@ ] Format w jakim zostanie zapisany wynikowy
Directory: produkt
D:\FPCUP\UG\materialy_szkoleniowe\OLCI\_temp_out E___\ Folder W ktc')rym zostanie zapisany
’
LD IELSIE wynikowy produkt

W zaktadce Processing Parameters nalezy podac¢ parametry wejsciowe algorytmu C2RCC oraz wybrac opcjonalne

produkty.

Podaj nastepujgce parametry wejsciowe:

e zasolenie — przyblizone Srednie zasolenie dla
Battyku 7psu

e temperatura — przyblizona $rednia temperatura
wod w lipcu 2019 18°C

[ )

,Use ECMWF aux data of source product” —
zaznaczenie tej opcji powoduje ignorowanie
podanych wyzej srednich wartosSci koncentracji
ozonu i ci$nienia powietrza

Parametry do obliczania TSM, CHL i wartosci progowe
wstepnej klasyfikacji pozostaw bez zmian

Z opcjonalnych produktow warto zaznaczy¢:

Normalized water leaving reflectances —
reflektancja w kanatach spektralnych, ktérg
mozna wykorzysta¢ np. do obliczenia koncentracji
fikocjaniny'

Irradiance attenuation coefficient — wspotczynnik
dyfuzyjnego ostabiania oswietlenia

Uncertainities — niepewnosci

Uruchom przetwarzanie klikajgc Run. Obliczenia mogg
potrwac kilka minut.

%4 C2RCC OLCI Processol
| |

File Help

1/0 Parameters | Processing Parameters |

Valid-pixel expression:

!quality_flags.inv [:]

Salinity: 7.0/ PSU
Temperature: 18.0|C
Ozone: 330.0|pu
Air Pressure: 1000.0|hPa
TSM factor bpart: 172
TSM factor bwit: 3

CHL exponent: 1.04

CHL factor: 210
Threshold rtosa 00S: 0.05
Threshold AC reflectances 00S: 01
Threshold for cloud flag on transmittance down @865: 0 955

Atmospheric aux data path:
Alternative NN Path:
D Output AC reflectances as rrs instead of rhow

|| Derive water reflectance from path radiance and transmittance

Use ECMWF aux data of source product

[ output TOA reflectances

[ Output gas corrected TOSA reflectances

D Output gas corrected TOSA reflectances of auto nn

|| output path radiance reflectances

|| output downward transmittance

[ output upward transmittance

[ output atmospherically corrected angular dependent reflectances
Output nermalized water leaving reflectances

|| Output of out of scope values

Output of irradiance attenuation coefficients

Output uncertainties
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Produkt wynikowy zawiera standardowo generowane parametry oraz
wybrane opcjonalne:

e wspotczynniki absorpcji dla dtugosci fali 443 nm przez:
pigmenty fitoplanktonu (iop_apig), detrytus (iop_adet),
substancje z6tte (iop_agelb), detrytus i substancje zotte razem
(iop_adg), catkowity (iop_atot)

e wspotczynniki rozpraszania dla dtugosci fali 443 nm przez:
zawieszone czastki (iop_apart), zawieszone czgstki wapienne
(iop_bwit), catkowity (iop_btot)

e koncentracje zawiesiny (conc_tsm) i chlorofilu a (conc_chl)

o reflektancje na dolnej granicy atmosfery (noramalized water
leaving reflectance) w 16 kanatach spektralnych (rhown_#,
gdzie # - nr kanatu spektralnego OLCI)

e wspodtczynnik dyfuzyjnego ostabiania oswietlenia dla dtugosci
fali 489 nm (kd489), sredni wspotczynnik ostabiania obliczony
na podstawie 3 kanatow spektralnych, w ktérych ostabianie jest
najmniejsze (kdmin), wysoko$¢ kolumny wody, z ktorej
pochodzi 90% promieniowania wychodzgcego z wody
(kd_z90max)

e niepewnosci dla poszczegdlnych produktow (unc)

o flagijakosci danych i wstepnej klasyfikacji (w tym detekcji
zachmurzenia)

Parametry conc_tsm, conc_chl oraz iop_adg odpowiadajg parametrom
standardowego produktu S3 L2: TSM_NN, CHL_NN, ADG443_NN.

Tworzenie podzbioru danych (subset), projekcja do odwzorowania
kartograficznego, wizualizacja z wykorzystaniem masek i eksport danych
przebiegajg jak opisano dla standardowego produktu L2 w rozdziale

E

E

m
G

%[P

A,

iop_apig
iop_adet
iop_agelb
iop_bpart
iop_bwit
iop_adg
iop_atot
iop_btot
& conc
B conc_tsm
“ [ conc_chl
423 rhown
rhown_1
rhowin_2
rhown_3
rhowen_4
rhown_5
rhown_g
rhown_7 (620 nm)
rhown_8 (665 nm)
rhown_9 (673.75 nm)
rhown_10 (681.25 nm)
rhown_11 (708.75 nm)
rhown_12 (753.75 nm)
rhown_16 (778.75 nm)
rhown_17 (865 nm)
rhown_18 (885 nm)
rhown_21 (1020 nm)

400 nm)
412.5 nm)
442.5 nm)
490 nm)
510 nm)
560 nm)

e e s e ]

kd489

kdmin
kd_z90max

H-E3 unc

----- & quality_flags

----- & c2rec_flags

,Operacje na danych L2”. Przed eksportem rastry wirtualne oznaczone symbolem B trzeba podda¢ konwersji.

Raster wirtualny zawiera tylko formute obliczajagcg dynamicznie wartosci pikseli na podstawie innych rastréw.

Konwersja zapisuje do rastra wartosci. W celu konwersji nalezy zaznaczy¢ wirtualny raster, klikngé na nim

prawym klawiszem myszy i wybrac¢ opcje Convert Band.

..f_j unc Propagate Uncertainty...

@ quality_flag | Add Elevation Band

------ @ corec flags
H-C3 Masks Band Maths...

3 [3] subset_S3B_( .
H-E2 Metadata i
H-(3 Flag Codings Filtered Band...

H-E2 Vector Data linear tn/from R

Analogicznie jak w rozdziale ,Operacje na danych L2” poddaj produkt L2 C2RCC projekcji (projekcja catego

produktu moze zajgé¢ kilkanascie minut, aby ograniczyé czas przetwarzania mozna poprzedzi¢ operacje

stworzeniem subsetu zawierajgcego tylko wybrane rastry oraz flagi). Dokonaj wizualizacji wybranego parametru,

dostosowujgc samodzielnie skale barwng, dodaj wyswietlanie maski lgdu oraz obszaréw zachmurzonych.

Wyeksportuj mape do pliku graficznego, a wybrane dane do pliku GeoTIFF.
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INTERPRETACJA DANYCH — POTENCJALNE PROBLEMY

Produkty algorytméw satelitarnych walidowane sg w oparciu o dane in situ dla szerokiego zakresu warunkdéw
optycznych. Lokalnie w sezonie wegetacyjnym skfad substancji wptywajgcych na wielkos¢ radiacji docierajacej
do satelity i jej rozktad spektralny bywa na tyle specyficzny, ze uzyskanie poprawnych ocen koncentracji czy
wtasciwosci optycznych wymaga dodatkowej kalibracji i walidacji przez uzytkownika danych.

Standardowe algorytmy nie zawsze tez poprawnie identyfikujg obszary zachmurzone, szczegdlnie w przypadku
gdy zachmurzenie nie jest petne. Poréwnujgc kompozyt RGB (L1) z mapa koncentracji chlorofilu a (L2) mozna
zauwazyé, ze zastosowany algorytm detekcji chmur w standardowym produkcie L2 nie wykryt cienkich,
potprzezroczystych chmur. W rejonie ich wystepowania koncentracja chlorofilu @ wyznaczona na podstawie
algorytmu NN moze by¢ obarczona duzym btedem. Flaga cloud risk generowana algorytmem C2RCC lepiej
identyfikuje tego rodzaju chmury, ale tez nie rozwigzuje problemu w petni.

b
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Innym problemem w interpretacji produktéw OLCI s3 ptytkie obszary o relatywnie czystych wodach, gdzie odbicie
od dna wzmacnia sygnat rejestrowany przez satelite i powoduje przeszacowanie koncentracji zawiesiny
i wspotczynnikow ostabiania oswietlenia w tych obszarach, a co za tym idzie niedoszacowanie przezroczystosci
wod. Widac¢ to wyraznie na mapie wspoétczynnika dyfuzyjnego ostabiania oswietlenia kd489 w rejonie Zatoki
Puckiej, ktorego wysokie wartosci pokrywaja sie z obszarami ptycizn.

Kd(489nm) [1/m]

I’ 0.0
0.25
I 05
0.75
T 1.0
§ 1.25
15

§ )
p*ymzna} Z’

plyc iznalk

plymzn

4.0

PODSUMOWANIE

W materiatach przedstawiono zrédta danych Sentinel-3 / OLCI, strukture pobranych plikéw i podstawowe funkcje
programu SNAP pozwalajgce na przygotowanie szybkich wizualizacji danych, a takze eksportu danych do pracy
w GIS. W kolejnych materiatach na temat zobrazowan optycznych obszaréw morskich znajdziecie Panstwo

wskazoéwki jak skorzystac z danych Sentinel-2 / MSI.

"Wozniak M., Bradtke K.M., Darecki M., Krezel A., 2016, Empirical Model for Phycocyanin Concentration
Estimation as an Indicator of Cyanobacterial Bloom in the Optically Complex Coastal Waters of the Baltic Sea,
Remote Sens. 2016, 8(3), 212
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